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1 Aufgabenstellung

Fir die geplante Ansiedlung der Firma SVOLT am Standort Uberherrn, Linsler Feld ist ein
Entwasserungskonzept im Zuge des Vorhabenbezogenen Bebauungsplans (VBBP) ,Indust-
riegebiet Linsler Feld, Gemeinde Uberherrn zu erstellen

Der Ansiedlung zugrunde liegt hierbei ein Werk zur Herstellung von Batteriezellen auf einer
Flache von insgesamt ca. 63 ha. Hierzu soll das ehemals landwirtschaftlich genutzte Areal
des Linslerhofs, genauer das Linsler Feld, genutzt werden. In diesem Zusammenhang ist die
Bestandssituation zu prifen und in Hinblick auf die spezifische Ansiedlung, die Entwasse-
rungsmaglichkeiten zu analysieren.

Grundlage des hier vorliegenden Entwasserungskonzeptes sind die allgemein anerkannten
Regeln der Technik, malRgebende Richtlinien und die gesetzlichen Rahmenbedingungen in
Verbindung mit den Ausfiihrungen und Darstellungen eines Masterplanes.[9] aus dem Jahre
2021 zur Ansiedlung SVOLT. Das vorliegende Fachgutachten bedient sich dabei in notwen-
digen Bereichen der Ergebnisse dieser Masterplanevaluation zur Ansiedlung SVOLT aus
dem Jahre 2021. WPW wurde durch gwSaar noch im Jahre 2020 (Oktober) mit einer die
Ansiedlung betreffenden Grundlagenermittlung auf Basis einer'durch die chinesischen Pla-
nungspartner (im Auftrag SVOLT) zu erstellenden Bedarfsplanung eines Batteriewerks mit
dem Jahresoutput von 24 GWh Batteriezellenleistung beauftragt.

Das Entwasserungskonzept behandelt die. Themen Grundwasserschutz, die schadlose Ab-
leitung von Regen- und Schmutzwasser, den .Gewasserschutz, sowie den Hochwasser-
schutz.

Der Aspekt der Nachhaltigkeit, welcher zentraler Bestandteil der Masterplanung war, wird
durch die Nutzung der anfallenden Regen- und weiterer Substitutionswasser zur Reduzie-
rung des Trinkwasserbedarfs aufgegriffen und genauer analysiert. Zudem wird die Master-
planungspramisse zum Null-Emissionswerk in Hinblick auf die Ableitung von Schmutzwasser
naher untersucht.

Der Masterplan mit einem Planungsstand, der einer Leitungsphase 1 (nach HOAI) entspricht,
dient diesem und weiteren im Rahmen des B-Planverfahrens zu erbringenden Gutachten als
Basis flr vorhabenbezogene Aussagen wie Wasserbedarfe, Griin-, Asphalt- und Dachfla-
chenangaben.

Aufgrund des noch frihen Planungsstandes sind folglich Angaben des zukunftigen Werkes
wie z.B. Lage und GréRRe von Gebaude mit fachtechnisch gebotenen Unscharfen belegt. Im
Masterplan dargestellte Werte dienten im Rahmen der Evaluation der Orientierung, der
Plausibilisierung und den Gesprachen mit den zukiinftigen Versorgern.
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1.1 Verwendete Unterlagen

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
[7]

[8]

[9]
[10]

[11]

Luftbild, Google Maps, 2021
GeoPortal Saarland; https://geoportal.saarland.de/apps/, 19.05.2021

Geotechnischer Untersuchungsbericht Nr.1, WPW GEO.INGENIEURE, vom
26.01.2021

Stellungnahmen des GB2 zur Prasentation, Fachgutachter SVOLT, Landesamt
fir Umwelt- und Arbeitsschutz, Stand 29.03.2021

https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/wasser/download/planungshilfe.pdf
KOSTRA-DWD Niederschlagsdaten

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz —~WHG),
Stand 31.07.2019

DWA-A 118 ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungsys-
temen®, Marz 2006

Masterplan ,SVOLT Cell Production Plant Uberherrn WPW GmbH Juni 2021

Stellungnahme zur Ankundigung/Einladung zum Scoping-Termin am
09.09.2021, Landesamt fur.Umwelt- und Arbeitsschutz

Zielabweichungsverfahren, ;Batteriezellenfabrik SVOLT im Bereich Linsler Feld
der Gemeinde: Uberherrn' — Bewertung des geplanten Bauvorhabens in Was-
serschutzzonen 1l aus hydrogeologischer Sicht‘, GWW Grundwasser + Was-
serversorgung GmbH, 14.05.2021
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2 Ortliche Verhaltnisse

2.1 Allgemeine Beschreibung

Das Plangebiet befindet sich im Bereich der Flur 1 der Gemarkung Uberherrn, Saarland. Das
Gebiet grenzt nérdlich an ein Feld mit Photovoltaikanlagen, stdlich an einen Wald, 6stlich an
die Gemeinde Uberherrn und westlich an den Ortsteil Friedrichsweiler an. In der Abbildung 1
wird die sog. ,Redline” als bendtigte Netto-Flache mit 63 ha der Ansiedlung dargestellt.
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Abbildung 1: Luftbild Planungsbereich SVOLT

Der Planbereich wird westlich.durch die Bundestralle B269 abgegrenzt, sowie durch die
Landstralen L168 und L279 durchquert. Beide Landstralen sollen im Zuge der Erschlie-
Rung um das Plangebiet herum verlegt werden, um so die erforderliche Grundstlicksgrofie
zu erreichen.

Das Gebiet sowie die angrenzenden Flachen, als ehemaliger Teil des Linslerhofs, wurden
vormals landwirtschaftlich genutzt. Die nachstgelegene Bebauung, der Linslerhof selbst, be-
findet sich ca. 250 Meter nérdlich der Ansiedlungsflache.
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2.2 Topografie, Neigungsanalyse und Terrassierung

Das Gelande fallt von Stiden nach Norden mit stetigem Gefélle ab. Die maximale Hohendif-
ferenz betragt dabei etwa 25 m. Im Osten und Westen féllt das Gelande dabei starker zu
vorhandenen Vorflutgraben hin ab.
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Abbildung 3: Gelandequerschnitte Urgeldnde (Siid-Nord)
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Die spatere Ansiedlung soll auf einer Gelandehdhe (nach Gelandemodellierung) von ca.
211,50 m NHN errichtet werden.

Hierzu ist im ersten Schritt der ca. 50 cm machtigen Oberboden im Planbereich Linsler Feld
abzuschieben. Wie vorbeschrieben wird aufgrund der vorherrschenden Topografie, mit Ho-
henunterschieden von bis zu 25 m, eine qualifizierte Gelandemodellierung durchgefiihrt.
Dieses erfolgt unter der Pramisse einer moglichst ausgeglichenen Massenbilanz fur Auf- und
Abtrag zur Vermeidung von Uberschuss oder - Liefermassen.

Durch die Erdbaumafinahme wird im stdlichen und hdchsten Teil des Linsler Feldes ein Ge-
landeabtrag (punktuell bis ca. 14 m) der Deckschichten gestaltet. Der nérdliche Teil wird im
Gegenzug mit den zuvor enthommenen Erdmassen des Sudens aufgebaut.

Die um die Ansiedlung verlaufende Béschung wird mit einer Neigung von-1:2 hergestellt. Die
fur die Ansiedlung nutzbare Flache wird ca. 63 ha betragen. Nach Aufbauder Oberbauten
wie Asphalt- und Parkflachen, soll nach derzeitigem Planstand die fertige Oberkante-
FertigfuBboden bei 212,50 m NHN liegen.
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Abbildung 4: Angedachte Terrassierung gemaR Masterplan — Option 4
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2.2 Auswertung amtlicher Karten

Fir eine genaue Ubersicht der értlichen Verhaltnisse konnen wichtige Geodaten Uber das
Geoportal des Saarlandes [2] entnommen und im Hinblick auf das Projekt analysiert werden.

Zunachst erfolgt ein Einblick in das Schutzgebietskataster des Geoportals, in der eine um-
fangreiche Datensammlung der bestehenden Schutzgebiete bereitgestellt wird. In Abbildung
5 ist eine Ubersicht (iber die dem Untersuchungsgebiet angrenzenden Natur-, Landschafts-,
Vogel- und FFH-Gebiete dargestellt. Der Abbildung ist zu entnehmen, dass sich das Unter-
suchungsgebiet im Bereich eines Landschaftsschutzgebietes befindet und an ein FFH-, Vo-
gel- und Naturschutzgebiet direkt angrenzt.

Schutzgebiete_INS
rschutzgebiete Schutzgebiete_INS

Wasserschutzgebiete_festgesetzt
Hedquellenschutzgebiet

(11) schwz

Landschaftsschutzgebiete

FFH.Geblete
utzzone Il
Vogelschutzgebiete [ scwtzzone I

Abbilu 5: Ubersicht Schutzgebiete

Abbidu 6: Ubersicht Wasserschuzgebiete

Gemal’ Abbildung 6 liegt das Untersuchungsgebiet zudem innerhalb der Wasserschutzzone
[l (WSZ Ill). Die damit einhergehenden Einschrankungen und Bestimmungen sind im weite-
ren Planungsverlauf zu beachten.

P Sl

ar B

: A ;
Ty ML . Ty —_—
Abbildung 7: Ubersicht Pegelmessstelle Abbildung 8: Ubersicht Uberschwemmungsgebiete

Abbildung 7 zeigt die nachstgelegene Pegelmessstelle sowie das dazugehodrige Gewasser
,Bist®. Ein Auslaufer der Bist, der Faulebach, welcher sich &stlich des Untersuchungsgebie-
tes befindet und nach Norden zur Bist verlauft, ist als Bestandteil der Entwasserungsplanung
zu berucksichtigen.

10
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In Abbildung 8 sind die nachstgelegenen Uberschwemmungsgebiete dargestellt. Dabei ist zu
erkennen, dass das Untersuchungsgebiet auBerhalb eines festgesetzten Uberschwem-
mungsgebietes liegt.

Gemal Karte liegt das Gebiet ebenfalls auferhalb des Gefahrenbereichs eines 100-
jahrlichen bzw. extremen Hochwasserereignisses. Der nachstgelegene hiervon betroffene
Ortsteil ist Differten, welcher sich 3 km &stlich des Untersuchungsgebietes befindet.

11
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2.3 Baugrunderkundungen

Die WPW GEO.INGENIEURE GmbH wurde mit der Durchfiihrung von ersten, orientierenden
Geo- und Umwelttechnischen Untersuchungen beauftragt [3]. Die Untersuchung im Dezem-
ber 2020 umfassten 20 Baggerschurfe (SCH), sowie 10 Sondierungen mit schweren Ramm-
sonden. Die Baugrundaufschlisse lassen sich in vier Schichten einteilen, bestehend aus
Oberboden, Aufflllungen, Deckschichten und Fels bzw. Felsersatz.

Innerhalb der landwirtschaftlich genutzten Flachen wurde ein zwischen 40 cm und. 55 e¢m
machtiger Oberboden (Pflughorizont, Ackerkrume) vorgefunden. GréRere Oberbodenmach-
tigkeiten wurden lediglich am westlichsten und 6stlichsten Feldrand erkundet.

Auffullungen bestehend aus humosen bis stark humosen Bdden, sowie ‘darin._enthaltener
Fremdbestandteile (Folienreste) wurden bis 1,5 m unter GOK lediglich im Bereich des
Schurfs 2 vorgefunden.

Unter den Ackerbdden folgen Quartare Deckschichten (Buntsandsteine) variierender Mach-
tigkeit zwischen 0,95 m und 2,1 m. Die angetroffenen Sande kénnen als schwach schluffige
bzw. schwach tonige Fein-Mittelsande bezeichnet werden. Bereichsweise kénnen diese
auch schluffig sein.

Den Deckschichten unterlagernd wurde, zwischen 1,2 m und 1,9 m unter GOK anstehender
Fels erkundet, der in der Oberzone zu Lockerboden zersetzt ist (Felsersatz). Dem Felsersatz
unterlagernd folgt bis zur Endtiefe stark verwitterter und entfestigter Fels, der als mirber
Sandstein mit nur geringer Kornbindung ausgebildet ist. Der Ubergang von Felsersatz zum
Fels ist flieRend.

2.4 Hydrologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Wasserzutritte konnten wahrend der geotechnischen Untersuchungen im Dezember 2020
nicht festgestellt werden [3]. Mit einem durchgangigen Grundwasserspiegel ist bis zum er-
kundeten Tiefenbereich nicht zu rechnen. Jedoch sind durch jahreszeitliche Schwankungen
unterliegende Schichtwasserzutritte bzw. lokale Staunassehorizonte nicht auszuschliefden.

Fir eine Versickerung kommen lediglich die Deckschichten (Aufflllungen und Buntsand-
steinbereiche) in Frage. Die Béden weisen nur einen im unteren Grenzwertbereich liegenden
Durchlassigkeitswert von ks > 1*10° m/s auf. Die Felsersatzzone weist noch deutlich geringer
Durchlassigkeiten auf. Die Deckschichten sind somit nur als bedingt versickerungsfahig ein-
zustufen.

12
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3 Grundwasserschutz
3.1 Besondere Anforderungen durch die Lage in der Wassergewinnungszone (WSZ lll)

Der Planbereich liegt in Ganze innerhalb der Wasserschutzzone Ill. Laut hydrologischem
Gutachten GWW [11] gilt im Plangebiet daher:

»,Grundsétzlich muss die Schutzzone Ill den Schutz des genutzten Grundwassers vor weit-
reichenden Verunreinigungen und Beeintrdchtigungen, insbesondere durch nicht oder nur
schwer abbaubare Stoffe gewéhrleisten.”

Im Plangebiet gelten aufgrund der Wasserschutzgebietsverordnung (WSGVO) 'sog. Verbots-
tatbestande, welche allesamt fiir die Genehmigung der zukinftigen Ansiedlung von Relevanz
sind, GWW [11] hierzu:

,Flr die Verbotstatbestdnde der WSGVO in den Wasserschutzzonen Il sind Antrdge auf
Befreiung nach § 52 Abs. 1 WHG erforderlich, hierzu z&hlen insbesondere:

e Abtrag von Deckschichten

o Betriebe mit Verwendung wassergeféhrdender Stoffe,
e Umgang und Lagern wassergeféhrdender Stoffe,

o Abwasserreinigungsanlagen usw.”

Das Gutachten GWW [11] belegt hierzu,.dass:

e trotz des Abtrags von schiitzenden Deckschichten im Bereich der SVOLT-Fléache
und dem damit einhergehenden héheren Gefédhrdungspotenzial wéhrend der Bauzeit,

o und des Umgangs und des Einsatz wassergefahrdender Stoffe im Bau und Betrieb,
bei Planung und Umsetzung zusétzlicher technischer Mal3nahmen (u.a. einer Boden-
verbesserung)

e und bei Einsatz entsprechender standortbezogener Vorsorge- und Vermeidungs-
mallnahmen fir.die Bauzeit der geplanten Batteriezellenfabrik und deren spéterer
Betrieb

aus hydrogeologischer Sicht keine nachteiligen qualitativen und quantitativen Auswirkungen

auf das Grundwasser bzw. des als Trinkwasser genutzten Teil des Grundwassers oder auf
die Vorranggebiete fiir Naturschutz zu erwarten sind.*

13
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3.2 Umsetzung der Anforderungen

In Hinblick, auf die durch die Topografie des Plangebietes notwendige Gelandeegalisierung,
ist die Problematik ,Verschlechterung des Grundwasserschutzes durch Deckschichtenab-
trag”“ daher im Sinne der WSZ Ill zu beachten.

Y

2,

Sp=—~r"
|

o

3

Abbildung 9: Auf- und Abtragsbereiche aus Masterplanung SVOLT

In den Abtragsbereichen (Abbildung 9: brauner Bereich), welche den Zustand des Gebietes
durch Verringerung des Abstandes zum Aquifer verschlechtern, muss eine Abdichtung der
Erdplanie (z.B. Einfralken von tonigem Erdmaterial, oder aber Bentonitmatten) vorgesehen
werden. Die in der Abbildung ,grin“ dargestellten Auftragsbereiche verbessern in diesem
Kontext den Zustand im Schutzgebiet wodurch sich keine analogen Auflagen ergeben wdr-
den.

Besonders kritisch ist laut Gutachten GWW [11] der Abtrag der Deckschichten wahrend der
Baumalinahme. Es werden an die o6rtlichen Verhaltnisse angepasste Vorsorge- und Vermei-
dungsmafinahmen (V+V-MalRnahmen) vorgeschlagen welche spezifisch auszuarbeiten sind.

Da davon ausgegangen werden kann, dass zuklnftig innerhalb der Batteriewerkes ein Um-
gang mit wassergefahrdenden Stoffen stattfindet, ist das Eindringen moglicher wasserge-
fahrdender Stoffe in den Untergrund und dadurch eine Versickerung in die Tiefe zu verhin-
dern.
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Gemal Gutachten GWW [11] sind zudem zusatzliche MaRnahmen in den Abtragsbereichen
und im Wirkbereich geplanter AwSV-Anlagen vorzusehen (z.B. Abdichtungen durch Einbrin-
gen von tonhaltigen Materialien), was ausdrticklich von der Genehmigungsbehérde unter-
stutzt wird [10].

Analog diesem Vorschlag und in Hinblick die zugrundeliegende Schutzgebietsverordnung
wurde eine Vollabdichtung der Flache vorgesehen. Das heil3t, dass neben zum Untergrund
hin abgedichteten Mulden-Rigolenbereichen, auch Planien unterhalb zukulnftiger Grunfla-
chen nicht versickerungs- oder nur sehr schwer versickerungsfahig hergestellt werden. Die-
ses geschieht konstruktiv anhand von feinkornreichen Béden oder teilweise mittels'Bentonit-
bahnen.

Zu den Verbotstatbestanden geman § 49 Abs. 2 AwSV flr Anlagen der Gefahrdungsstufe D,
sowie flr unterirdische Anlagen der Stufe C wird seitens des LUA keine Befreiungsmdglich-
keit im Plangebiet gesehen, Zitat:

»-..da weder das Wohl der Allgemeinheit die Anlagen erfordert noch eine unzumutbare Hérte
bzw. Beschrédnkung des Eigentums unterstellt werden kann.*

Die Mengenbegrenzungen von Stoffen innerhalb der AwSV-Anlagen zum Umgang und zur
Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen gemaf §39 AwSV sind somit zwingend bei Pla-
nung, Bau und Betrieb einzuhalten.

Zu einer AWSV-Anlage gehdren alle Anlagenteile, die in einem engen funktionalen oder ver-
fahrenstechnischen Zusammenhang stehen. Dies ist insbesondere anzunehmen, wenn zwi-
schen den Anlagenteilen einer AwSV-Anlage wassergefahrdende Stoffe ausgetauscht wer-
den oder ein unmittelbarer sicherheitstechnischer Zusammenhang besteht. (siche § 14 Abs.
2 AwSV).

Vollig unabhangig von der Anlagenabgrenzung gelten fur AwSV-Anlagen in Schutzgebieten
strengere Anforderungen als flir Anlagen aufderhalb der Schutzgebiete, und zwar unabhan-
gig vom Gefahrdungspotential.

Nach § 49 Abs. 3 (AwSV) mussen Anlagen zum Lagern, Herstellen, Behandeln oder Ver-
wenden von, wassergefahrdenden Stoffen entweder mit einer Rickhalteeinrichtung ausge-
rustet sind, die.abweichend von § 18 Absatz 3 das gesamte in der Anlage vorhandene Vo-
lumen wassergefahrdender Stoffe aufnehmen kann und/oder doppelwandig ausgefihrt und
mit.einem Leckanzeigesystem ausgerustet sind.
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Die Masterplanung gibt hierzu bereits Planungspramissen aus:

Ermittlung der Gefahrdungsstufen nach §39

Wassergefihrdungsklasse (WGK)

Werden im Planbereich wassergefahrdende Stoffe umgeschlagen,
gelagert oder produziert, greift die AWSV.
Volumen in Kubikmetern . . . .

MaRgebend fur Ansiedlungen ist das Gefahrdungspotenzial der Anlagen
{m2} . WGK1 WeK 2 WGK 3 Dieses ergint sich aus der Gefanrdungsstufe (abhangig von Volumen
oder Masse in Tonnen (t} (Nennvolumen) und der Wassergefahrdungsklasse) und dem
Aufstellungsort (hydrogeologische Eigenschaften des Untergrunds,

I Gefahrdungsstufe A Gefahrdungsstufe A Gefahrdunasstufe A Wasserschutzgebiet, Uberschwemmungsgebiet sowie der Einbauart
<022 m3or02t i 9 &2el ng 1 (unterirdisch, oberirdisch) der Anlage.
- 1
1 | Definition Anlage:
1 z .
022 m30r021< 1 | Gefardungssiute A Gefahrdungssiule A Gefahrdungsstule B | die kommunizi iteinander verbunden Sl (2. B.
} B 1 Tanks), gelten als eine Anlage, so dass als Rauminhalt das.
T - Gesamtvolumen aller Behilter zahit.
1 ) . .
>1<10 1 Gefahrdungsstufe A Gefahrdungsstufe 8 | Gefahrdungsstufe C GemaR §49 AwSV sind Anlagen der Gefalifdungsstufe C (unterirdisch)
i I — e e e === = und D fiir den Planbereich ausgeschlossen
>10<100 Gefahrdungsstufe A | Gefahrdungsstufe C | Gefahrdungsstufe D . y y .
1 S ) ] Daher sind alle fur die Ansiedlung SVolt bendtigten Stoffe hinsichilich
1 _ | R 1 inrer Wassergefahrdungsklasse (WGK) einzutellen, mengenmakig zu
>100 =1 000 Gefahrdungsstufe B | Gefahrdungsstufe D Gefahrdungsstufe D \ erfassen und Anlagen so zu dimensionieren, dass keln
IEn— S | 1 Ausschlusskriterium erfolgt.
Gefahrdungsstufe C Gefahrdungsstufe D Gefahrdungsstufe D
bl < 3 <2 i 1 Dieses beinhalie! planerischedBatlighe und Brganisatorisciie
I _____________ I ----- Aufwendungen welche mit nicht zuwernachlassigen Kosten verbunden
sind.
Unterirdische Anlagen der Stufe C sind verboten. Oberirdische Installationen der Stufe D sind verboten.
Anlagen (z B. kommunizierende Tanks) miissen daher Anlagen (z.B. kommunizierende Tanks) mussen daher
entsprechend der Wassergefahrdungsklasse (WGK) nach der entsprechend der Wassergefahrdungsklasse (WGK) nach der
maximalen Menge wassergefahrdender Stoffe getrennt werden maximalen Menge wassergefahrdender Stoffe getrennt werden

Abbildung 10: Darstellung der Gefahrdungsstufen nach §39 AwSV.
Zur Léschwasserrlckhaltung heil’t es in der Stellungnahme der Genehmigungsbehorde [10]:

,Bei der Planung der Léschwasserriickhaltung im Brandfall ist § 20 der AwSV zu berticksich-
tigen. Danach miissen Anlagen so geplant, errichtet und betrieben werden, dass die bei
Brandereignissen austretenden wassergefdhrdenden Stoffe, Lbsch-, Berieselungs- und
Klihlwasser sowie die entstehenden Verbrennungsprodukte mit wassergefdhrdenden Eigen-
schaften nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik zuriickgehalten werden.*

Die Léschwasserrickhaltung im-Projekt wird daher dezentral, innerhalb der Gebaude gestal-
tet werden. Hierbei ist der.vorbeschriebene 100% Ruckhalt zu gewahrleisten.

Innerhalb der Aufienanlagen sollte die Loschwasserriickhaltung primar organisatorisch ge-
staltet werden, d.h. wahrend Loschoperationen, z.B. an der Aullenfassade, sind die Zulauf-
moglichkeiten aus .den Mulden, oder Straf3en in die Kanale mittels Schotts zu unterbinden,
gleichzeitig darf es in:dieser Zeit keinen Ablauf der Regenrickhaltebecken in die Vorflut ge-
ben, hierzu kann ein automatischer Schieber mit der Brandmeldeanlage (BMA) gekoppelt
werden. Das Gelande bzw. Kanale und Becken sind nach erfolgter Léschoperation entspre-
chend zu entleeren und zu reinigen.
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4 Entwasserung

4.1 Allgemeines

Fir das zukulnftige Batteriefertigungswerk wird eine Entwasserung im Trennsystem vorgese-
hen. Fur die Ableitung der Niederschlagsabflisse konnen unter anderem das Hollengraben-
system im Westen und der Faulebach im Osten des Untersuchungsgebietes in Betracht ge-
zogen werden (siehe Abbildung 11). Beide Entwasserungssysteme flieRen dem im Norden
gelegenen Vorfluter ,Bist* zu.
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Abbildung 11: Ubersicht Entwisserungspunkte Bestand

Gemal der Stellungnahme des Landesamtes fur Umwelt [4] darf flir den Faulebach, der als
kleiner Flachlandbach eingestuft wird, eine maximale Regenabflussspende von 15 l/(s*ha)
bzw. ein Maximalabfluss von e, * MQ = 3 * 35 I/s = 105 I/s nicht Uberschritten werden.

In das Hollengrabensystem werden an verschiedenen Einleitstellen bereits 2 m3s Nieder-
schlagswasser eingeleitet. Die mdgliche zusatzliche Einleitmenge von 3 m3/s in das Hdllen-
grabensystem sollte nicht Uberschritten werden, andernfalls ist Gber ein hydraulisches Gut-
achten. nachzuweisen, inwieweit die dann in Summe zulassige Einleitmenge von 5 m3s
Uberschritten werden kann.

Fur die Planung der Regenwasserentwasserung werden die wichtigsten Elemente und Bau-
steine der Niederschlagwasserbewirtschaftung, also der Abflussvermeidung, der Regenwas-
serversickerung, der Regenwassernutzung, der Behandlung verschmutzter Abflliisse sowie
eine verzdgerte Regenwasserableitung berlcksichtigt.

Dabei ist auch zu beachten, dass gemafy Gutachten GWW [11] innerhalb des Betrachtungs-
raumes, Zitat: ,die Grundwasserneubildung ... in der gesamten SVOLT-Flache mit 0 mm pro
Jahr anstatt 280 mm/a angesetzt” wurde.
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Fir die Ableitung des wahrend der Baumalnahme anfallenden Schmutzwassers kann der
Mischwasserkanal des Abwasser Zweckverbands Uberherrn (AZU) westlich des Untersu-
chungsgebietes, jenseits der B269, in Betracht gezogen werden. Die Klaranlage Uberherrn
befindet sich wenige Kilometer entfernt im Norden der Gemeinde. Diese verflgt derzeit It.
Masterplan nicht Gber eine ausreichende Kapazitat, die zusatzlichen Einwohnergleichwerte
der Ansiedlung aufnehmen zu kénnen.

Der Masterplan gibt daher als Option eine werkseigene Klaranlage ohne Ablauf des gereinig-
ten Wassers in die Vorflut gemal dem vorbeschriebenen Null-Emissionsgedankens aus.
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4.2 Entwasserung Regenwasser

4.2.1 Entwasserungskonzept Regenwasser

Fir die Ableitung der Regenwasserabfliisse aus dem Gelande kommen zwei Ubergabepunk-
te in Betracht. Hieraus ergibt sich die Mdglichkeit eines Variantenvergleichs einer einseitigen
Regenwasserableitung bzw. einer beidseitigen Ableitung je Gebietshalfte.

Variante 1

Variante 1 sieht die gemeinsame Ableitung aller Niederschlagsabflisse von Dach<"undVer-
kehrsflachen nach Osten hin vor (siehe Abbildung 12). An der Ostlichen Gebietsgrenze be-
findet sich in dieser Variantenbetrachtung ein Regenriickhaltebecken mit vorgeschalteter
Behandlungsanlage. Das gereinigte, zurtiickgehaltene Wasser wird Uber ein Drosselbauwerk
in den Faulebach eingeleitet. Die Notwendigkeit und Art einer Behandlung'bzw. die Dimensi-
onen der Rickhalteinrichtung werden in den nachfolgenden Kapiteln diskutiert.

Ubergabepunkt Vorfluter ®
Faulebach®

Fliefrichtung —

60]

Ragenwnsserbeha ndiung
und Rackhaltuny @

Abbildung 12: Entwasserungskonzept Regenwasser Variante 1

Variante 2

Variante 2 sieht‘eine zweiseitige Ableitung der Niederschlagsabflisse von Dach- und Ver-
kehrsflachen nach Westen und Osten hin vor (siehe Abbildung 13).

Uber gabep ktE mlsse
ungsgraben ko |
Uhe gabepunktVorﬂutor ®

Fliefrichtung —_— .

Regenwasserbehandlung
J ond Rckbalu ung @/
—

=
. ﬂ“ﬂl“ﬂﬂlﬂﬂﬂﬂ

B =

Abbildung 13: Entwasserungskonzept Regenwasser Variante 2
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Die genaue Einzugsgebietsabgrenzung ist dabei in der weiterfihrenden Planung zu ermit-
teln. Vor der Einleitung in den Faulebach im Osten bzw. in das Héllengrabensystem im Wes-
ten wird innerhalb dieser Planungsvariante jeweils ein Rickhaltebecken mit vorgeschalteter
Behandlungsanlage zur gedrosselten Einleitung benétigt.

Die Regenwasserabflliisse der Dach- und Verkehrsflachen werden in grol3e Sammler, die
sich innerhalb des StralRenquerschnittes befinden, eingeleitet. Die Abflisse der Verkehrs=
und Parkflachen, werden in am Randbereich befindliche und zum Untergrund hin abgedich-
tete, Mulden-Rigolen Systeme breitflachig eingeleitet (siehe Abbildung 14) und Uber An-
schlusskanale der Drainageleitungen bzw. der hoch liegenden Notlberlaufe entwéassert.

’ t Sidowak with high curb
Gravel lawn |

| 5%
N32.500 25% I — 2

R ———————— |

Abbildung 14: Beispiel StraBenentwdsserung iiber ein Mulden-Rigolen-System [5]

Die Flachenbewertung und der damit einhergehende Behandlungsbedarf der Regenwasser-
abfliisse werden in den nachfolgenden Kapiteln diskutiert. Eine Ubersicht kann der Anlage 6
entnommen werden.

4.2.2 Flachenbewertung nach DWA-A 102

Mit den Grundsatzen zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen zur
Einleitung in Oberflachengewasser beschaftigt sich das Arbeitsblatt DWA-A 102. Die darin
enthaltene Bewertung 'der Verschmutzung von Niederschlagswasser erfolgt durch die Be-
trachtung des Stoffaufkommens unterschiedlicher Herkunftsflachen (siehe Abbildung 15 und
16), vorrangig in Bezug auf den Referenzparameter AFS63.

[ Dachflache
Ag =32,62 [ha]
p=0,9
Au= 29,4 [ha]

Abbildung 15: Ubersicht Dachflichen SVOLT
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s — @
= = m

[T ] Verkehrsflache
A = 7,65 [ha]
wp=0,9
Ay= 6,89

[ Parkflache
Ag = 4,25 [ha]
p=0,9
A= 3,83

Abbildung 16: Ubersicht Verkehrs- und Parkflichen SVOLT

Dabei werden die zu entwassernden Flachen den Belastungskategorien | (gering belastetes
Niederschlagswasser) bis Belastungskategorie Il (stark belastetes Niederschlagswasser)
zugeordnet. Fur die Dachflachen ist zu beachten, dass diese aus Materialien bestehen, die
nicht zur signifikanten Belastung des Niederschlagswassers mit'Gewasserschadlichen Sub-
stanzen fuhren. Bezlglich der Parkplatzflachen ist mit einer Belastung von rund 2.330 PKW
zu rechnen. Die Verkehrsflachen im Werk sind verkehrstechnisch weniger stark belastet
(siehe Abbildung 17).

Plant TrafficAnalysis

SVOLT expected | Gale 1 Gale 2 Gate 3 Other Tolal
Trafficfor24 GWh | [nbound Employees Qutbound Functions
nA 42 3 195

Trucksperday 150

Cars per day 80 2330 n/a 15 (Visitors) 2.500
st shift 850 780 1.800
2nd shift 780 820 1.800
3rd shift 780 780 1.720
Minimum parking

1.800
spaces

Calculation provided by SVOLT on 2021-01-14

Abbildung 17: Auszug Werkverkehr aus Masterplan

Fir das Bewertungsverfahren nach DWA-A102 wurden folgende Belastungskategorien an-
gesetzt:

o Dachflachen des Betriebsgebaudes und der Lager
Alle Dachflachen 50 m? und Dachflachen > 50 m? mit Ausnahme der unter Flachen-
gruppe SD1 oder SD2 fallend (D) - Belastungskategorie (l)

o Verkehrsflachen
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten mit geringem
Kfz-Verkehr (DTV < 2.000), mit Ausnahme der unter SV und SVW fallenden. (V2) >
Belastungskategorie ()
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. Parkflachen
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten mit mittlerem
oder hohen Kfz-Verkehr (DTV > 2.000), mit Ausnahme der unter SV und SVW fallen-
den. (V3) - Belastungskategorie (lll)

Die Niederschlagsabfliisse der Verkehrs- und Parkflachen werden, aufgrund der Einstufung

in die Belastungskategorie Il und Il (siehe Tabelle 1 und 2), zur Reinigung in das vormals
beschriebene Mulden-Rigolen-System (siehe Kapitel 4.2.1) eingeleitet.

Tabelle 1: DWA-A 102 Flachenbewertung und Stoffabtrag - Verkehrsflachen

Flachen-

Stoffabtrag
= . FlachengroBe A, . ; Flachen- | Belastungs- | bewertung
Flachenarten Material )1 ; Br . arsca.
[ha] gruppe kategorie | by arses la( / S
[kg/hata) | 192
Verkehrsflache (StraRe) Asphalt 7,65 V2 55, %530 4.054,50
s 7,650 o Nl 4.054,50

Tabelle 2: DWA-A 102 Flachenbewertung und Stoffabtrag - Parkflachen
Flachen-

Stoffabtrag
= . FlachengroRe A, , ; Flachen- Belastungs- | bewertung
Flachenarten Material 2,1 : Bra Arseai
[ha] gruppe kategorie DR a,AFs63 :;r/ 1
[kg/(haa) | 9"
Parkflache (Parkplatz) Asphalt 425 o wow3 ] 760 3.230,00
z 4,29 N/ 3.230,00

Die Abflisse der Dachflachen werden aufgrund der Einstufung in die Belastungskategorie |
direkt an den in der Stral3e befindlichen Regenwasserkanal angeschlossen.

Tabelle 3: DWA-A 102 Erforderlicher Wirkungsgrad - Verkehrsflachen
Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsanlage

- h J
nerf \0: Max (0; 1-bg o suarses / Pra;arses)
y 4 ‘ 0,4717

Tabelle 4: DWA-A 102 Erforderlicher Wirkungsgrad - Parkflachen
Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsanlage

¢ = Max (0; 1-bg o suarse3 / Pra;arses)
A 0,6316

Der Wirkungsgrad der Behandlungsanlage berechnet sich aus dem flachenspezifischen
Stoffabtrag und dem zulassigen Stoffabtrag von 280 kg/a. Anhand der groben Flacheneintei-
lung wird fur die Behandlung der Verkehrsflachen ein Wirkungsgrad von 0,4717 und fir die
Parkplatzflachen ein Wirkungsgrad von 0,6316 bendtigt, was einem Wirkungsgrad von 47 %
bzw. 63 % entspricht (siehe Tabelle 3 und 4).

Eine Ubersicht der Berechnungen kann der Anlage 2 entnommen werden.
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4.2.3 Regenwasserbehandlung

Die Behandlung der belasteten Regenabfliisse von Park- und Verkehrsflachen erfolgt wie
bereits erlautert Uber Mulden Rigolen-Systeme mit einer 30 cm machtigen Oberboden-
schicht. Die Rigole ist seitlich und nach unten hin abzudichten. Die Drainagerohre sowie die
in den Mulden befindlichen Uberlaufe schlieBen an den im StraRenraum verlaufenden Re-
genwasserkanal an.

Das Mulden-Rigolen-System ist nach Angaben des Landesamtes flir Umwelt- und Arbeits-
schutz so zu bemessen, dass ,die bei Regenspenden bis zu 15 I/ s x ha abflieSenden. Nie-
derschlagsabfiiisse liber die belebte Bodenzone und - in Anlehnung an die<,Richtlinien fiir
die Entwésserung von StralBen” (REwS) - einen darunterliegenden Filter einem. Vollsicker-
rohr zugefihrt werden und nur die dariiber hinaus gehenden Niederschlagsabfiiisse liber
einen Einlaufschacht direkt in das Vollsickerrohr mit Anschluss an das'entsprechende RRB
gelangen.

Auf diese Weise wiirden etwa 90 % des Jahresregenwasserabflussvolumens behandelt (vgl.
DWA-A 102-2:2020-12, Bild B.1), womit sich ein Wirkungsgrad bzgl. AFS63-Riickhalt von
etwa 0,9 x 0,9 = 0,81 (81%) ergeben wiirde. Eine (weitere) Behandlung in einer technischen
Anlage wére nicht erforderlich® [10].

Die Niederschlagsabflisse der Dachflachen missen aufgrund der Einstufung in die Belas-
tungskategorie | und der daraus resultierenden minimalen Belastung nicht behandelt. Die
Dachabflisse werden direkt an den Sammler.in der StralRe angebunden.
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4.2.4 Berechnungen Regenriickhalterdume

Die Berechnung der Regenriickhalteraume erfolgt nach dem Regelwerk DWA-A 117. Auf-
grund der Einzugsgebietsgrofle Aex < 200 ha wird fir die Bemessung unter Vorgabe der
KOSTRA-DWD Niederschlagsspenden [6] das einfache Verfahren gewahlt. Die folgende
Berechnung bezieht sich auf die zuvor dargestellte Variante 2 mit der zweiseitigen Ableitung
der Niederschlagsabflisse von Dach- und Verkehrsflachen nach Westen und Osten.

Die zulassige Uberschreitungshaufigkeit des Speichervolumens V des Riickhalteraums be-
tragt n > 0,1/a bzw. Tn < 10 a. Aufgrund immer haufiger auftretender Starkregenereignisse
werden durch Genehmigungsbehérden oftmals fir Bemessungen auch Uberschreitungshau-
figkeiten von Tn > 20 a gefordert.

Aufgrund des Versiegelungsgrades des Gebietes wird fur die Berechnung (im:vereinfachten
Verfahren) der Riickhalterdume eine Uberschreitungshaufigkeit T =50 a gewahlt — hierbei
wird auf eine Simulation verzichtet, da das vereinfachte Verfahren. als auf der sicheren Seite
liegend angesehen werden kann. Im Hinblick auf die Variante mit'beidseitiger Ableitung der
Niederschlagsabflisse im Planungsgebiet werden zwei ‘Rickhalteraume bendétigt. Die Er-
gebnisse der Berechnungen fiir das westliche und 6stliche. Riickhaltebecken kénnen den
Tabellen 5 und 6 enthommen werden.

Tabelle 5: Berechnung Regenriickhaltebecken West

Regenanteil

Dauerstufe | Niederschlags- Abflussspende und!. Differenz spez. Speicher-
Regenspende Flache volumen
rund qDr (Vs)
min mm I/(s*ha) 7 li(s*ha) I/(s*ha) m3/ha
5 13,5 4516 . o 1385 413,1 149
10 19,7 3282 4 7 385 289,7 209
15 24,1 o254 V7 38,5 229,2 248
20 27,5 2206 ¢ 38,5 191,1 275
30 328 .7 .1824 38,5 143,9 311
45 38,6 T 1428 38,5 104,3 338
60 429 o 1193 38,5 80,8 349
) 457 4 ez 385 46,2 300
120 479 . . 665 38,5 28,0 242
180 5140 47,3 38,5 8,8 115
240 53,5\ 37,2 38,5 -1,3 -22
360 @ © 573 26,5 38,5 12,0 -310
540 . 61,4 18,9 38,5 19,6 -761
720 [ . 645 14,9 38,5 -23,6 -1221
1080. .. 69,2 10,7 38,5 -27,8 -2159
1440 . 729 8,4 38,5 -30,1 3117
o N 89,9 5,2 38,5 -33,3 -5460
o 43200 100,7 3,9 38,5 -34,6 -10750

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens: V = Vs,u * Au

349 m3/ha X 23,79 ha 8.308 m3

Entleerungszeit 2,5 h

Fir das Ruckhaltebecken ,West“ mit der Einleitung in das Hdéllengrabensystem wurde eine
vorgegebene Drosselabflussspende von 30 I/(s*ha) gewahlt. Die hydraulische Leistungsfa-
higkeit des Hollengrabens nach értlicher Aufnahme ist in der weiterfihrenden Planung nach-
zuweisen.
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Fir das Gebiet ergeben sich demnach ein maximaler Drosselabfluss von 915 I/s in das HOI-
lengrabensystem und ein erforderliches Ruckhaltevolumen von 8.308 m3. Die Entleerungs-
zeit betragt 2,5 h.

Tabelle 6: Berechnungen Regenriickhaltebecken Ost

Regenanteil

Dauerstufe  |Niederschlags-| Regenspende | Abflussspende undl. Differenz spez. Speicher-
héhe Flache volumen
(N) (r) dorR,u r und qDr
min mm I/(s*ha) l/(s*ha) I/(s*ha) m3/ha
5 13,5 451,6 4,1 447,5 161
10 19,7 328,2 4,1 324,1 233
15 24,1 267,7 4,1 263,6 285
20 27,5 229,6 4,1 225,5 325 I
30 32,8 182,4 4,1 178,3 385 ®
45 38,6 142,8 4,1 138,7 449 «
60 42,9 119,3 41 115,2 498 .
90 457 84,7 4,1 80,6 522 ( -
120 47,9 66,5 4.1 62,4 539
180 51,1 47,3 4,1 43,2 N .‘
240 53,5 37,2 4,1 33,1 Vo I 4
360 57,3 26,5 4.1 224 | 581
540 61,4 18,9 4,1 148 | .575
720 64,5 14,9 4,1 10,804 ' 560
1080 69,2 10,7 4.1 6,6 \’ 513
1440 72,9 8,4 4,1 a3 ( 446
2280 89,9 52 4.1 ' @ A 180
4320 100,7 39 4,1 2 -63

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens: V = Vs,u * Au

581 m3/ha X 25,35 ha 14.717 m3

Entleerungszeit 39,3 h

Fir das Rickhaltebecken ,Ost* mit‘der Einleitung in den Faulebach wurde eine vorgegebene
Drosselabflussspende von 3,2 I/s gewahlt [4]. Hieraus berechnet sich ein maximaler Dros-
selabfluss von 104 I/s, der damit unter dem Wert der Immissionsanforderungen mit 105 I/s
liegt. Das erforderliche ‘Rickhaltevolumen betragt 14.717 m?® mit einer Entleerungszeit von
39,3 h.

Eine Ubersicht der Berechnungen kann der Anlage 4 enthnommen werden.
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4.3 Entwasserung Schmutzwasser

4.3.1 Entwédsserungskonzept Schmutzwasser

Das Entwasserungskonzept sieht die Ableitung aller Schmutzwasserabflisse aus den Pro-
duktionshallen, Kantinen und Blrogebauden im Freispiegelgefalle vor. Das Schmutzwasser
wird Uber in den Stralkenachsen verlaufenden Sammlern einer im Westen (It. Masterplan)

[ | | 1] 160 | |'

Abbildung 18: FlieBweg Schmutzwasserabluss zur Kldranlage

Der Masterplan schlagt zur Abwasserreinigung eine werksinterne Klaranlage vor, da die be-
stehende Klaranlage Uberherrn lediglich eine Restkapazitat von 400 Einwohnergleichwerten
(EW) besitzt und dieser Puffer It. Betreiber flr Dorferweiterungen (Neubaugebiete) benétigt
wird. Der werkseigene Bedarf von.ca. 2.000 EW (Masterplanevaluation) bei 24 GWh wirde
die Kapazitat der EVS Klaranlage.in jedem Fall GUberschreiten.

Hierbei ist festzuhalten, ‘dass eine Klaranlage (Abwasserreinigungsanlage) gemaf Schutz-
gebietsverordnung im Planbereich vorerst auszuschlieRen ist. Siehe Verbotstatbestande der
Wasserschutzgebietsverordnungen (WSGVO) [10] [11]. Die Anlage muss daher konkreter
auf eine Gefahrdungsabschatzung untersucht werden, um dauerhaft eine Gefahrdung des
Grundwassers ausschlielen zu kénnen

Der Grundgedanke der Ansiedlung als Null-Emissionswerk ist Gegenstand der Masterplan-
betrachtung-bei der Abfihrung der in der Klaranlage gereinigten Schmutzwasser. Eine Ein-
leitung. des gereinigten Klaranlagenablaufs oder sonstigen anfallenden gereinigten
Schmutzwassern ist nicht vorgesehen.

Hierzu heifdt es in der Stellungnahme der Genehmigungsbehdrde [10]:

sErfolgt keine Einleitung in einen Vorfluter, liegt keine Gewédsserbenutzung vor und es wer-
den keine Anforderungen an die Abwasserbehandlung gestellt.”
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4.3.2 Behandlung hausliches Schmutzwasser

Laut Masterplanung wird das Abwasser der gesamten Anlage gemaf Flielischema in Abbil-
dung 18 in eine zentrale, betriebseigene Klaranlage geleitet. Unter Berlcksichtigung des
Schichtsystems ergeben sich It. Masterplan fir den Vollausbau mit 24 GWh Einwohner-
gleichwerte von ca. 2.000 EW.

Die Anlage wirde It. Masterplan mit einem Trockenwetterabfluss bei 24 GWh (Zufluss KA)
mit ca. 400 m3d und einer Trockenwetterspitze von ca. 80 m3h bzw. Qtspize) vOn ca. 25.1/s
ausgelegt.

Die werkbedingte homogene Abwasserstruktur eignet sich dabei zur Reinigung durch kom-
pakte Anlagen von namhaften Systemherstellern. Aufgrund der Lage des'Planbereichs in-
nerhalb der Wasserschutzzone Ill sind Klaranlage und mit ihr die zur Abwasserreinigung
bendtigten Stoffe (Fallmittel etc.) so auszubilden bzw. zu wahlen, dass die Schutzgebietsauf-
lagen (insbesondere §49 und §39 AwSV) nicht verletzt werden.

4.3.3 Behandlung Schmutzwasser aus Absalzprozessen der Kiihlung

Im geplanten Werk werden zudem grof3e Mengen an Wasser innerhalb der offenen Kahltir-
me verbraucht (siehe hierzu auch Titel 5.1 - Tabelle 7).

Rund 33 % des Kihlwasserbedarfs werden ‘dabei uber Abschldammung als Schmutzwasser
im Werk anfallen. Ublicherweise wiirden diese salzhaltigen Wasser, eine Gestattung voraus-
gesetzt, in einem Kanalsystem abgeleitet:und.in einen geeigneten Vorfluter eingeleitet. Auf-
grund des trockenen Zustandes der angrenzenden Vorfluter, was zwingend eine Direkteinlei-
tung mittels Druckleitung in die ca.1 km entfernte Bist notwendig machen wirde, aber auch
nicht zuletzt, um dem Null-Emissionsgedanken der Ansiedlung gerecht zu werden, soll die-
ses Wasser in einer eigenen.Behandlungsschiene (sog. Kihlwasserriickgewinnung) aufbe-
reitet und wieder genutzt werden.

Entsprechende Anlagen von Systemherstellern kbnnen zudem mit Verdampfern ausgeristet
werden, um auch.dié letzten Mengen Uberschusswasser zu vermeiden (sog. Zero-Liquid-
Discharge-Systeme = ZLD). Feste Rilckstande, i.d.R. Salze werden dann mittels LKW einer
ordentlichen Entsorgung zugefihrt.

4.3.4 Sonstige anfallende Schmutzwasser

Aufgrund der noch fehlenden Vor- bzw. Detailplanung sind weitere, méglicherweise im Pro-
zess anfallende, Ab- oder Umlaufwasser nicht bekannt. Sollten hierbei zu entsorgende
Schmutzwasser anfallen, sind diese pramissenkonform einem Recycling-Prozess zu unter-
werfen und dirfen nicht aus dem Werk ausgeleitet werden. Eine Entsorgung der Uber-
schusswasser muss dann mittels Abtransporten erfolgen.
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5 Trinkwassersubstitution
5.1 Bilanzierung Masterplan Substitutionswasser

Die Masterplanung gibt als optimierten Wasserbedarf des Werkes im Vollausbau (24 GWh)
1.012.000 m? pro Jahr an den Versorger aus.

Diese Menge wird im Masterplan in Trinkwasser ca. 484.000 m*® und in Brauchwasser ca.
528.000 m? unterteilt, welche beide durch den 6értlichen Versorger zum Betreiben der Anlage
beizustellen sind.

Die Differenzierung in Brauchwasser erfolgte hierbei, um innerhalb der frihen Planungspha-
se neben Trinkwasser auch etwaige Rohwasserbeziige mdglich zu machen.. Nach Ruick-
sprache mit dem Versorger kann dieser Bedarf jedoch in Ganze nur durch Trinkwasser bei-
gestellt werden. Der Wasserbedarf von 1.012.000 m?¥a ist daher. Gegenstand der B-Plan
Festsetzungen und insbesondere Gegenstand des hydrologischen Gutachtens GWW [11].

Das Gutachten GWW schreibt hierzu:

LZur Deckung des Wasserbedarfs der geplanten Batteriezellenfabrik SVOLT von rd. 335.000
m%a in der ersten Ausbaustufe (6 GWh) bis hin zu 1.012.000 m¥a in der letzten Ausbaustufe
von 24 GWh war die primdre Voraussetzung zur-Realisierung die unbedingte Einhaltung
vorhandener Wasserrechte der in Frage kommenden, d.h. der umliegenden Wasserversor-
gungsunternehmen.”

Dieser Wasserbedarf (gemaf Masterplan) von 1.012.000 m*® wurde dadurch erreicht, der o.g.
Brauchwassermenge von 528.000.m?/a, welche flur die Kuhlung innerhalb der offenen Nass-
kihltirme verwendet wird, eine_analoge Menge an Substitutionswasser, fiir die ganzjahrlich
laufende Kihlung beizustellen.

Der Gesamtwasserbedarf.des Werks betragt somit It. Masterplan 1.540.000 m?* pro Jahr und
setzt demnach wie folgt zusammen:

o Trinkwasser 484.000 m? (Durch Versorger)
° Brauchwasser 528.000 m? (Durch Versorger — als Trinkwasser)
. Substitutionswasser 528.000 m?

Es wird demnach innerhalb der weiteren Unterlage in diese drei Wassergattungen unter-
schieden.
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Tabelle 7: Wasserbedarfe Versorger: Untersuchung innerhalb der Masterplanung (LPH 1)

[SVolt TGA - Wasserbedarf - 12GWh - 24GWh

Projekt: Svolt - Uberherm
Planungsstand: Mesterplan - 26.04.21

(A]

12GWh 12GWh 12GWn 24GWh 24GWh
i 24GWh | 24GWh Jahresbedarf | Jahresbedarf
laus Kiihlung/Kilte Daten Leistung Auslegun Tri Diversity i Tril
laus Prozess g [Trockenkiiiturm mit wird aufgrund der
Mixing 2 ™ | Feuchtkiifitemperatur von 21,5°C
(Coating - Notching, [2237°C 167 MW | £ [Besprinungab26°C  |=1.6 memnww bei | SR BISREUERIEL I 12505 mam  (8767,50 m3fa 0,90 4760 m3h  [16.658.25 m3/a
INMP recovery ¥ [AuBentemperatur TOPAZ Besprihungswasser Trinkwasser
2 [Typ TOPAZ von KTK
3
3
laus Prozess " [Trockenkinitum mit 1w |Wassermenge wird aufgrund der
“CA"""Q 7112°C-183 MW [24.4 MW | 2 [Bespriihung ab 26°C =15 memMw bei || cuchiktihtemperaturvon 21.5°C {7 o7 3 o 65020 masa 0,90 5239 m3h  [18.335,38 m3/a
oating - Notching, £ [rontemperetur ToPAr nur im tiber 350 h/a benétigt.
INVP recovery B KTk Bespriinungswasser Trinkwasser
laus Ai-Konditioning Die Haifte der
Building ProzeR (2,00 . Offener Nalkiihiturm Typ [menge und bei 8760 h/a entfallt auf 50%
i 6r12°C 200 M| L7070 von KTK o 45,20 m3rm 197.97600 m3/a| (0,90 85,88 m3h 376.154,40 m3/a
aite H = 2,26m3h Brauchwasser
£
jaus ArKonditoning % Offener Nakhiturm Ty d bolemlg??er il auf 50%
Building (3,633 Mo m3i) |6/12°C 202 mwy | 2 |Offener Maskuhiumm Typ-|menge un e a entialll auf50% 6599 ma/h [B] 44.346,62 m3/a 090 125,38 m3/h 84.258,59 m3/a
) 5 |KAD 470:70 von KTK und 50%
S = 2,26m3/h Brauchwasser
5 Die Halfte der
(Offener NaBkiihiturm Typ [menge und bei 8760 a entlt auf 50%
[Kompressorkiihlung 4,0 MW -KAD 4/70-70 von KTK. Absaizmenge je MW [[Regenwasser und 50% 9,04 m3/h 39.595,20 m3/a 0,70 15,37 m3lh 67.311,84 m3/a
= 2,26m3/h B!
Backcooler 172,85 m3/h  |18.417,70 m3/h (281.917,82 m3ih 326,61 m3/h
laus Prozess
- DIwater EG? mh Spitzenlastmit 5 00 man 66m3/h *0.4 2640 m3h (9250560 m3/a 0,60 4224/m3ih  [148.008,96 m3/a
leichzeitigkeit 40%
il 1600 m3h  [84.096,00 m3/a 0,60 2560 m3h (13455360 m3/a
[Sozialraume
Unvorhergesehenes 5% 1050 m3h  [91.980,00 mdfa 0.50 1890 m3h  [165.564,00 m3/a
265,35 m3/n 413,35 md/n —
T 5.242,10 m3/d T 9.638,91 m3/d 7
T. 3.057,00 m3/d T i 5.487,40_m3/d 7
T z
Jahresbedarf... | 286.999,30 m3/a| 281.917,82 maja| 483.120,19 mo/al [527.724.83 maid|

Far die Kuhlung innerhalb der offenen Nasskuhltirme ergibt sich It. Masterplanung ein Was-
serbedarf (Brauchwasser) von in Summe 528.000° m2 [A]. Wie in Tabelle 7 ausgewiesen
wurde dabei eine Nachspeisung mit ,Regenwasser [B] (gleicher Verbrauchswert = 528.000
m?3) bereits berucksichtigt.

Die Masterplanung geht demnach.davon aus, dass diese Nachspeisewassermenge durch
Regenwasser substituiert werden kann.

Um das notwendige Regenwasser in ausgewiesener Menge beizustellen, sieht die Master-
planung daher vor, das gesammelte und gereinigte Regenwasser aus den Rickhaltebecken,
Uber Pumpen einer ca. 55.000 m?* grof3en unterirdischen Zisterne zuzuleiten.

Das so gespeicherte Regenwasser soll folglich ganzjahrlich 50% des bendtigten Gesamt-
kiihlwasserbedarfs in Hohe von 1.056.000 m®/a decken.
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5.1.1 Quantifizierung Regenwasser als Substitutionsbaustein

Im Folgenden werden anhand der Wasserbilanzierungsparameter der DWA-A 102 die tat-
sachlich im Plangebiet nutzbaren Regenwassermengen ermittelt, welche in die Zisterne ein-
Zuspeisen sind.

Bei einem angesetzten Regen vom 747 I/m?, gemal Masterplanevaluation, fallen im Ein-
zugsgebiet (63 ha) jahrlich ca. 470.000 m?® an Regen an (Tabelle 8).

Tabelle 8: Ubersicht Niederschlagsmengen nach DWA-A 102

. - . Direktabfluss Grundwasserneubildung Verdunstung
Pkorr [/m?] Flache [m*] Liter pro Jahr m® pro Jahr = o ] P o [] = v [
Flachdach, glatt 747 228.300| 170.540.100 170.540 0.86 146.704 0.00 0,00 0.14 23.836
Griindach 747 97.900| 73.131.300 73.131 0.54 39.572 0.00 00 0.46 33.559
Asphalt 747 119.000| 88.893.000 88.893 0.74 65.695 0,00 0.00 0.26 23.198
Griinflache 747 184.800| 138.045.600 138.046| 0,35 48.316 0,00 0.00] 0,65 89.730
Summe £ [ [ 630.000] | 470.610] | 300.286] | 0.00] | 170.324

Die Grundwasserneubildungsrate im Einzugsgebiet wurde analog der Betrachtung GWW
[11] auf 0 mm gesetzt. Dieses entspricht zudem der Vorgabe den Planumsbereich in Hinblick
auf die Deckschichtenproblematik (WSGVO) abzudichten (siehe hierzu Titel 3.2).

Maximal nutzbar sind gemaf dieser Ermittlung somit ca. 300.000 m*/a aus dem Direktab-
fluss, welche aus den Regenrlckhaltebecken zu extrahieren sind. Im Weiteren wird dieses
Wasser als Substitutionswasser-RW geflhrt.

Die durch die Masterplanung fur die Kihlung ausgewiesene notwendige Substitutionsmenge
betragt 528.000 m®a. Nach Quantifizierung kdnnen ca. 300.000 m?®a an nutzbarem Regen-
wasser angesetzt werden.

Die Untersuchung innerhalb dieses Fachgutachtens ergibt folglich ein Delta (SOLL 528.000
m3/a — IST 300.000 m3a) von 228.000 m®*a an Substitutionswasser, welches vorerst durch
Trinkwasser nachzuspeisen ware.

Gemaly der im Masterplan vorgesehenen Nachhaltigkeitsgedanken und der Vorgabe des
zuklnftigen. Betreibers, soweit dies technisch mdglich ist, den Null-Emissionsgedanken zu
verwirklichen, werden im Weiteren die im Masterplan aufgeflihrten méglichen weiteren Sub-
stitutionsmedien aus der Schmutzwasserbehandlungsschiene innerhalb dieser Unterlage
quantitativ Uberpruft.
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5.1.2 Quantifizierung Schmutzwasser als Substitutionsbaustein

Um den Trinkwasserbedarf weiter zu reduzieren, sind weitere Maflnahmen Bestandteil der
Masterplanuntersuchung. Das hausliche Abwasser (vornehmlich der Mitarbeiter) welches der
Klaranlage zugefihrt wird, soll It. Masterplan durch eine 4. Reinigungsstufe (Ultrafiltration,
Aktivkohle, etc.) und einer Membranstufe so weit gereinigt werden, dass es in das zentrale
Zisternensystem eingespeist werden kann.

Von den anfallenden 400 m3®/d hauslichem Schmutzwasser kénnen durch entsprechende
Anlagen 99 % auf die notwendige Qualitdt hin aufbereitet werden, der Rest wird als
Schlamm gesammelt und regelmafig mittels LKW einer ordentlichen Verwertung zugefiihrt.
Somit kdnnen ca. 390 m® an sauberem Wasser taglich dem Zisternensystem zugefihrt wer-
den.

Klaranlagenablauf zur Zisterne

Klaranlage
Unterirdisches Zisternensytem (55.000 m?®)

Abbildung 19: Ablauf Klaranlage zurZisterne

Weiterhin wird die Nutzung von. Grauwasser innerhalb der Masterplanung vorgeschlagen.
Dusch- und Waschwasser aus den Werksumkleiden, Kantinen und Blrogebauden konnten
Uber ein eigenes Grauwassernetz gesammelt werden (siehe Abbildung 19).

Das Wasser wirde zentral in einer Grauwasseraufbereitungsanlage gereinigt und in das
Versorgungssystem der GrofRzisterne eingespeist. Im weiteren Planungsprozess ware zu
prifen, welche Einrichtungen zusatzlich an das Grauwassersystem angeschlossen werden
koénnten.

Dadieses jedoch keine Auswirkungen auf die Gesamtbilanzierung des Schmutzwassers hat,
wird in der weiteren Betrachtung dennoch nicht explizit in Grau- und Schwarzwasser unter-
teilt.

Der in Tabelle 7 (siehe Auszug unten) ermittelte Wasserbedarf fir Kantine/ Sozialraume
entspricht dem in diesem Abschnitt in unter Beriicksichtigung der Einwohneraquivalente er-
mittelten hauslichen Schmutzwasseranfalls fur die Klaranlage.

31



WPW

BERATEN PLANEN STEUERN

In Tabelle 7 werden jedoch auch Wasserbedarfe fir die sog. DI-Wasserherstellung und fir
Unvorhergesehenes ausgewiesen.

Wasserbedarfe Versorger: Auszug aus Tabelle 7

66 m3/h Spitzenlast mit

N » 66,00 m3/h 66m3/h *0,4 26,40 m3/h 92.505,60 m3/a 0,60 42,24 m3/h 148.008,96 m3/a
Gleichzeitigkeit 40%

Ka:itinre‘ 16,00 m3h [84.096,00 m3/a 0,60 2560 m3h  [134.553,60 m3/a

Unvorhergesehenes 5% 10,50 m3/h 91.980,00 m3/a 0,80 18,90 m3/h 165.564,00 m3/a

In Hinblick auf deren Entwasserung geht der Masterplan davon aus, dass das DI-Wasser
innerhalb der Produktion zu 100% verwendet wird und nicht in die Klaranlage eingeleitet
wurde.

Der Zuschlag fur Unvorhergesehenes (5%) wird im Masterplan aufgrund.des noch friihen
Planstandes als Sicherheit in Hinblick die Trinkwasserkontingente aber auch fir die stlindli-
chen Spitzenbedarfe aufgefuhrt. Eine VergroRerung der Klaranlage um.diesen Sicherheits-
zuschlag wird derzeit nicht erwogen, auch weil fir diesen Aufschlag nicht klar wére, ob hier
tatsachlich hausliches Abwasser, Kiihlwasser oder sogar DI-Water-anfallen wirde. Aufgrund
der ,Null-Emission® im Bereich Abwasser waren die Aufbereitungsanlagen dann zu vergro-
Rern.

Aus der Schmutzwasserbehandlung kénnen somit ca. 140.000 m*/a (390 m3/d * 360 d) als
Substitutionswassermenge bericksichtigt werden. Die Menge wird im Weiteren als Substitu-
tionswasser-SW gefiihrt.

5.1.3 Quantifizierung Kiihlwasserriickgewinnung als Substitutionsbaustein

Der Gesamtwasserbedarf innerhalb der offenen Nasskihltirme betragt It. Masterplan
1.056.000 m3/a. Davon fallen €a..67% als Verdunstungsverlust und ca. 33% Absalzwasser
an. Eine Menge von 350.000 m3a (1.056.000 m3/a * 0,33) ist demnach aus der Absalzung
als zusatzliches Schmutzwasser zu bertcksichtigen.

Pramissenkonform, d.h. keine Ableitung aus dem Werk heraus, ist auch dieses Wasser so
weit aufzubereiten, dass es der zentralen Zisterne als weiterer Substitutionsbaustein dienen
kann. Entsprechende Behandlungsanlagen (Membrananlagen) ca. kénnen 85% des Absalz-
wassers (350.000 m3/a * 0,85 = 300.000 m?¥a) so weit aufbereiten, dass es dem Zisternen-
system als Substitutionswasser zu gefiihrt werden kann.

Die restlichen 15% des Absalzwassers (350.000 m¥*a * 0,15 = 52.000 m3*a) mussen auf-
grund. des Null-Emissionsgedankens der Ansiedlung utber Verdampfer gefiihrt werden,
wodurch 90 % als sauberes Kondensat (52.500 m3¥a * 0,90 = 47.000 m3/a) wiederverwendet
werden kdnnen. Der verbleibende Teil (kristalline Salze) wird mittels LKW einer ordentlichen
Verwertung zugeflhrt. Hieraus ergeben sich somit in Summe ca. 347.000 m3a (300.000
m3/a + 47.000 m?a) an Substitutionsmedium aus der Kihlwasserriickgewinnung.

Im Weiteren wird dieses Wasser als Substitutionswasser-KW gefihrt.
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5.1.4 Anforderungen GrofRzisterne

Auch wenn innerhalb der Zisterne nur Trinkwasser bzw. gereinigtes Wasser aus den Substi-
tutionsschienen gespeichert wird, muss der Einbau und der Betrieb der Zisterne in Hinblick
auf den Schutzgebietscharakter und die Deckschichtenproblematik glinstig und sicher ge-
staltet werden, d.h. durch den Planer sind folgende Punkte beachten:

o Madglichst flacher Ausbau, wg. Abstand zum Aquifer

¢ Kein Einbinden des Bauwerks in den Aquifer

e Errichtung im Auftragsbereich der Gelandemodellierung (siehe Titel 3.2)
e Stete automatisierte Uberpriifung auf Leckagen

e Zulaufmessungen auf erfolgreiche Reinigung, Keimbelastung

e Spezielle Auswahl bzw. Verzicht der Biozide zur Wasserkonditionierung

Im Schreiben der Genehmigungsbehdrde [10] heifdt es hierzu:

Zitat: “Eine dauerhafte technische Sicherung (Errichtung;~instandhaltung, Wartung) zum
Schutz des Grundwassers muss nachgewiesen werden, um BaumalBnahmen zustimmen zu
kénnen.*

Wasserqualitat Zisternenwasser

Die Anforderungen an das in der Zisterne.gespeicherte Wasser sind aufgrund der Nutzung
zur Bewasserung, als Hydrantenwasser'und als Kiihlwasser innerhalb der offenen Nasskuhl-
tirme gemanl VDI 2047 umzusetzen. Alle der Zisterne zugefuhrten Wasser, einschlief3lich
des Regenwassers, sind daher Uber entsprechende Behandlungsanlagen zu reinigen. Ein
durchgehendes Monitoring der Zulaufe hat zu erfolgen.

MSR-Technik

Das in der Zisterne gespeicherte Wasser soll hauptsachlich zur Kihlung der Anlage in den
offenen Nasskuhltirmen, aber auch zur Einspeisung ins Hydrantennetz, sowie zur Bewasse-
rung verwendet werden. Die Anlagentechnik muss daher auf eine komplexe Bewirtschaf-
tungsstrategier ausgelegt sein, sodass sich Bedarf und vorhandenes Volumen bestmdglich
decken. Hierzu sind in der weiteren Planung, neben einer intelligenten Bewirtschaftungsan-
lagentechnik, auch Pufferzonen innerhalb der Rickhaltebecken fiir Regenwasser vorzuse-
hen,.um eine so weit wie mdglich, kontinuierliche Zulaufmdéglichkeit fir das inhomogen anfal-
lende Regenwasser zu schaffen. Auch sind Zirkulations- und Puffermdglichkeiten zu schaf-
fen, um ,im Moment“ nicht bendtigtes Wasser, spater dennoch nutzen zu kénnen.
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5.1.5 Substitutionswassermengen

Substitutionswasser-RW

Gemal qualitativer und quantitativer Betrachtung innerhalb dieser Unterlage kénnen ca.
300.000 m3/a des im Plangebiet anfallenden Regenwassers als Direktabfluss dem Zister-
nensystem zugefuhrt werden. Die Extraktion des Wassers erfolgt aus den Regenruckhalte-
becken. Eine Ableitung des gemal DWA 102 behandelten Regenwassers in die Vorflut wird
aufgrund von Starkregenereignissen und gefillter Zisterne jederzeit notwendig werden.

Substitutionswasser-SW

Laut Masterplan fallt hausliches Schmutzwasser im Werk an. Durch eine entsprechende
Aufbereitung kénnten 99% des Schmutzwasseranfalls soweit gereinigt werden, dass diese
der Zisterne zugeflihrt werden kénnen. Der Rest wird als Schlamm durch LKW abtranspor-
tiert, eine Ableitung aus der Klaranlage in die Vorflut wird nicht vorgesehen. Es stehen somit
140.000 m?*/a als Substitution zur Verfligung.

Substitutionswasser-KW

Beim Verfahren der offenen Nasskiihlung fallen jahrlich> 350.000 m® an Abschlammwasser
an. 347.000 m3a kénnen durch Aufbereitung als Substitutionsmedium innerhalb der Zisterne
wiederverwendet werden, der kristalline Rest'wird mittels LKW abgefahren.

Gesamtsubstitutionswassermengen

Die verfugbare Gesamtsubstitutionswassermenge bei einer Werksausfiihrung analog dem
Masterplan betragt demnach bis zu 790.000 m?/a.

Substitutionswasser

140.000 m>/a

m Sub-Wasser-RW Sub-Wasser-SW = Sub-Wasser-KW

Abbildung 20: Mégliche Substitutionsmengen
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5.1.6 Erlauterung des Substitutionssystems des Masterplans

Die Speicherung und Nutzung der im Werksbereich anfallenden Wasser soll (iber eine Grol3-
zisterne erfolgen. Hierbei gibt es grundsatzlich drei Substitutionswassertypen (-RW, -SW und
-KW) welche der Zisterne zugefuhrt werden:

1. Das im zuklnftigen Werk anfallende Regenwasser (RW) aus den beiden Rickhalte-
becken (RRB) wird Uiber Prozessreinigungsanlagen (PRA) geleitet und der Zisterne
zugeflhrt. Die Menge wird nach Bedarf entnommen.

2. Das hausliche Schmutzwasser (SW) wird der werkseigenen Klaranlage (KA)zugelei-
tet, vorgereinigt und Uber eine eigene Prozessreinigungsanlage (PRA)final konditio-
niert und der Zisterne zugefuhrt.

3. Das Abschlammwasser (KW) aus der Absalzung der offen Kihltirme wird gleichsam
einer PRA zugeflhrt dort entsprechend aufbereitet und dient als dritter Substitutions-
baustein fur die Zisterne.

Das so in der Zisterne gespeicherte Wasser wird wiederum den/offenen Nasskuihltirmen als
Substitutionswasser (SUB-BW) beigestellt.

Die einzelnen Prozessreinigungsanlagen unterscheiden sich dabei in Hinblick auf die zu rei-
nigenden Medien. lhnen gemein ist, dass sie die flr den-unbedenklichen Betrieb der Zisterne
notwendigen Hygiene- und Zusammensetzungsstandard-durch das jeweilige Reinigungsver-
fahren erreichen missen. Das Wasser der Zisterne .ist. dabei jederzeit in einem Zustand zu
halten, der eine Nutzung innerhalb der Nasskuihltiirme, als Hydrantenwasser, oder zur Be-
wasserung zulasst.

Nach Bedarf
min. 41.000 m*a
bis 300.000 m3/a

v

Zisterne

|:rnmu'm—:m-n|

TW & Offene
by - Hd PRA NaRkiihltiirme
484.000 m3/a -
33%
140.000 m3/a 347.000 m3/a

A

e ————

BW (als TW)_ -
528.000 m3/a

[~Tam=-ow = 0 <] |=mcrm-!m:m——o::|:|

Abbildung 21: Schematischer Aufbau Substitutionsschiene
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5.2 Fazit Trinkwassersubstitution

Auf Basis der durch den Fachplaner von SVOLT Ubermittelten Mitarbeiterzahlen, Wasserbe-
darfe fir die Produktion und der durch die Werksplaner SVOLT Ubermittelten notwendigen
Grole fur die Produktions- und Nebengebaude, konnten Wasserbedarfe flr Kiihlung, Perso-
nal und Prozess innerhalb der Masterplanevaluation nachgefahren, bzw. plausibilisiert wer-
den. Hierbei ist die noch ausstehende Vor- bzw. Detailplanung zum Projekt zu nennen;
wodurch alle im Masterplan genannten Gréfien immer als Vorabgréf3en zu bewerten sind.

Die Masterplanung konnte bereits nachweisen, dass sich die Speicherung bzw. Nutzung.des
Regenwassers zu Kiuhlzwecken aus einer Grof3zisterne heraus, mafRgeblich auf die Reduzie-
rung des Trinkwasserbedarfs der Ansiedlung auswirkt. Es wird zudem.deutlich, dass ein
Groldteil des umgesetzten Wasserbedarfs innerhalb der Nasskuhlung der Anlage verbraucht
wird. Die weitergehende Planung der Ansiedlung sollte in diesem Sinne weitere Kuhlkonzep-
te prufen. Durch Trockenkuihltirme liel3e sich der Wasserbedarf erheblich.verringern, dieses
wurde innerhalb der Masterplanung in Hinblick auf notwendige~Systemtemperaturen, den
grofReren Flachenbedarf und auch gesteigerter Schallemissionen’bewusst, nur fir die som-
merlichen Spitzen berucksichtigt.

Eine Grolizisterne mit 55.000 m® Fassungsvolumen dient im Projekt als Speicher fir sog.
Substitutionsmedien. Der Bedarf an Substitution betragt laut Masterplan 528.000 m?¥a.

Hierzu wurden innerhalb dieser Unterlage alle moglichen und quantitativ relevanten Substitu-
tionsmedien wie Regenwasser, Schmutzwasser und"Wasser aus der Absalzung des Kuhl-
kreislaufs untersucht. Das Regenwasser ist dabei in Hinblick auf seine Ausgangsqualitat
grundlegend, bzw. nach geringer Hygienisierung, zur Verwendung als Substitutionsmedium
geeignet.

Das hausliche Schmutzwasser, sowie das Kihlwasser aus der Absalzung kénnen ohne Auf-
bereitung vorerst nicht in das Zisternensystem eingeleitet werden. Dennoch missen diese
Wasser in Hinblick auf.die.Pramissen Null-Emission und Trinkwassereinsparung vollstandig
verwendet werden.

Eine Einleitung der Wasser in die trockenen Vorfluter oder in die Bist ist nicht vorgesehen. In
der Planung ist daher zu berlcksichtigen, diese Wasser so aufzubereiten, dass diese neben
dem Regenwasser als weitere Substitutionssaulen fir die GroRzisterne dienen kénnen. Alle
Techniken hierzu werden von entsprechenden Systemherstellern angeboten und kdnnen
unter Berlcksichtigung der Projektpramissen wirtschaftlich hergestellt und betrieben werden.

Aufgrund der Kontinuitat dieser anfallenden Wasser waren diese sogar als Grundsubstituti-
onsmedien zu betrachten, Regenwasser wirde nur nach Bedarf nachgespeist.
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6 Gewasserschutz

Unter Bertcksichtigung der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) sind die Bewirt-
schaftungsziele nach § 27 und § 47 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) zu erfillen. Die
Paragrafen enthalten die Forderungen des Verbots einer Verschlechterung des dkologischen
und chemischen Zustandes bzw. die Forderung nach dem Erhalt bzw. des Erreichens eines
guten Okologischen und guten chemischen Zustands von Oberflachengewassern und
Grundwasser [7].

Gemal der Stellungnahme des Landesamtes fiir Umwelt- und Arbeitsschutz [4] befindet sich
die Bist in einem schlechten dkologischen und einem nicht guten chemischen Zustand.

In Bezug auf die Planung ist damit sicherzustellen, dass hinzukommende Einleitungen keine
Verschlechterung des dkologischen sowie des chemischen Zustands bewirken und zudem
die Erreichung des guten dkologischen und chemischen Zustands auch nicht verhindern.

Im Rahmen der Ansiedlung gilt daher fur anfallende gereinigte Wasser aus der Schmutz-
wasserbehandlungsschiene der Null-Emissionsgedanke. Eine Ableitung der innerhalb der
Klaranlagen oder sonstigen Prozessreinigungsstufen behandelten Wasser in die Vorflutgra-
ben oder in die entfernte Bist wird nicht stattfinden.

Fir das Regenwasser kdnnen die durch die Behdrde erlauterten Parameter zum Gewasser-
schutz unter den Betrachtungen der Flachenbewertung nach DWA-A 102 jederzeit eingehal-
ten werden.

Die erzielten Reinigungsgrade durch die. Behandlung des Regenwassers tragen zu einem
Erhalt und unter Anbetracht des schlechten Zustandes sogar zur Verbesserung des Zustan-
des des Oberflachengewassers Bist bei. Die aus den Merk- und Arbeitsblattern der DWA
ermittelten Anforderungen sind im.weiteren Verlauf der Planung konsequent zu berlcksichti-
gen.
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7 Hochwasserschutz

Nach der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL) ist Hochwasser definiert als
LZeitlich beschrénkte Uberﬂutung von Land, das normalerweise nicht mit Wasser bedeckt ist.
Diese umfasst Uberflutungen durch Fliisse, Gebirgsbédche, zeitweiseausgesetzte Wasser-
stréme im Mittelmeerraum sowie durch in Kiistengebiete eindringendes Meerwasser; Uber-
flutungen aus Abwassersystemen kénnen ausgenommen werden.“ Uberflutungen aus Ab-
wassersystemen auf der Stralde finden bei entsprechend hohen Niederschlagsintensitaten
jedoch ebenfalls statt. Daher sollten die Abwassersysteme ebenfalls in die Hochwasserge-
fahrenanalyse mit einbezogen werden.

Flusshochwasser

Das Planungsgebiet grenzt westlich an den Faulebach. Das Gewasser wird. als kleiner Flach-
landbach eingestuft. Gemal der Hochwassergefahrenkarte des Geoportals Saarland [2] liegt
das Gebiet aulierhalb des Gefahrenbereichs eines 100-jahrlichen bzw. extremen Hochwas-
serereignisses. Der nachstgelegene hiervon betroffene Ortsteil ist Differten, welcher sich 3
km ostlich des Untersuchungsgebietes befindet. Zudem liegt das Untersuchungsgebiet auch
auBerhalb eines bisher festgesetzten oder ab 2018 festgesetzten Uberschwemmungsgebie-
tes.

Starkregen

Das Ausmal} und die Schaden, welches wild abflieRendes Wasser durch Starkregen auslo-
sen kann ist unter anderem abhangig von der Topografie, dem Relief, der Niederschlagsin-
tensitat und Dauer sowie dem Vorsorgeumfang und der SchutzmaRnahmen. Die Topografie
im Umkreis und innerhalb des Planungsgebietes fallt von Siiden nach Norden ab. Aufgrund
der Hanglage des Planungsgebietes ergibt sich im ersten Moment ein erhdhtes Risiko durch
abflielenden Niederschlag. Da das ‘Gelande jedoch weiterhin abfallig ist, folgt der Nieder-
schlag seiner natirlichen FlieRrichtung. Das Gebiet oberhalb des Planungsgebietes ist durch
Waldflache gepragt, die den Gebietsabfluss mindern.

Kanalrlickstau/Entwésserung

Aus technischen und wirtschaftlichen Griinden sind Entwasserungssysteme nicht fur beliebig
starke Regenereignisse ausgelegt. Fir die hydraulische Bemessung und Nachweis von Ent-
wasserungssystemen werden die Tabellen 2 und 3 der DWA-A 118 [8] in Betracht gezogen.
Demnach werden fiir ein Industrie- und Gewerbegebiete zweijahrliche Regenereignisse mit
Uberflutungspriifung und funfjahrliche Regenereignisse ohne Uberflutungspriifung gewahlt.
Uberstauhaufigkeiten sollten bei Neuplanungen fiir finfjahrliche Ereignisse nachgewiesen
werden. Fir die weiteren Planungsprozesse sind Referenzschachte zur Festlegung der
Riickstauebene zu definieren und die Uberflutungswege im Zusammenhang mit einem Uber-
flutungsnachweis zu prifen.

38



WPW

BERATEN PLANEN STEUERN

Grundhochwasser

Der Grundwasserstand liegt innerhalb der Grenzen des Planungsgebietes bei 198 m NHN.
Auswirkungen durch einen steigenden Grundwasserspiegel auf die Bebauung bei rund 211
m NHN sind, mit Ausnahme der tiefliegenden Zisterne, nicht zu erwarten.
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8 Zusammenfassung

Die Firma SVOLT plant die Errichtung einer Batteriezellfertigung am Standort Uberherrn, auf
dem ehemaligen landwirtschaftlich genutzten Areal Linsler Feld. Geplant ist ein 63 ha groRRes
Werk, welches in der finalen Ausbaustufe einen jahrlichen Batteriezellenoutput von 24 GWh
erreicht.

Aus der Bestandsanalyse geht hervor, dass sich das Planungsgebiet innerhalb der Wasser-
schutzzone Il und innerhalb eines Landschaftsschutzgebietes befindet und an ein FFH-,
Vogel- und Naturschutzgebiet grenzt. Gemal den Hochwassergefahrenkarten liegt das.Ge-
biet auRerhalb eines festgesetzten Uberschwemmungsgebietes sowie auRerhalb des Gefah-
renbereichs eines 100-jahrlichen bzw. extremen Hochwasserereignisses.

Fir das Werk ist eine Entwasserung im Trennsystem vorgesehen. Firdie hydraulische Be-
messung und Nachweis von Entwasserungssystemen werden die Tabellen 2 und 3 der
DWA-A 118 [8] in Betracht gezogen. Demnach werden fiir ein Industrie-.und Gewerbegebie-
te zweijahrliche Regenereignisse mit Uberflutungsprifung und finfjahrliche Regenereignisse
ohne Uberflutungspriifung gewahlt. Uberstauhaufigkeiten‘sollten bei Neuplanungen fiir finf-
jahrliche Ereignisse nachgewiesen werden. Fiir die weiteren Planungsprozesse sind Refe-
renzschachte zur Festlegung der Riickstauebene zu definieren und die Uberflutungswege im
Zusammenhang mit einem Uberflutungsnachweis zu priifen.

Fir die Einleitung der Niederschlagsabfliisse werden das Hoéllengrabensystem im Westen
und der ,Faulebach® im Osten des Gebietes genutzt. Dabei wurde beachtet, dass fir den
.Faulebach® ein Maximalabfluss von 105 l/s nicht Uberschritten wird. Nach Angaben des
Landesamtes fur Umwelt- und Arbeitsschutzes [4] werden in das Hollengrabensystem an
verschiedenen Einleitstellen bereits 2 m?®s Niederschlagswasser eingeleitet. Die Einleitmen-
ge in das Hollengrabensystem wurde ‘daher auf zusatzliche 3 m?¥s (Kontingent) beschrankt,
um die in Summe eine Einleitmenge von insgesamt 5 m?/s nicht zu Uberschreiten. Die An-
siedlung SVOLT wird aus.diesem Kontingent daher ca. 1 m%/s (915 I/s) nutzen.

Aufgrund der beidseitigen Anschlusspunkte fir Niederschlagsabfliisse ergibt sich die Mdog-
lichkeit einer einseitigen oder einer beidseitigen Gebietsentwasserung. Die Regenwetterab-
flisse der.Dach-, Park- und Verkehrsflachen werden in die an den Auf3engrenzen geplanten
Regenrickhaltebecken geleitet. Aufgrund des Flachenverschmutzungsgrades ist eine voran-
gehende Reinigung der Niederschlagsabflliisse der Park- und Verkehrsflachen notwendig,
bevor diese, Uber die Rickhaltebecken, in das Hoéllengrabensystem bzw. den ,Faulebach®
geleitet werden kdnnen.
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Das Rickhaltebecken im Westen benétigt mit einem Drosselabfluss von 915 I/s ein Spei-
chervolumen von ca. 8.308 m*® und das Becken im Osten aufgrund des geringen Drosselab-
flusses mit derzeit 104 I/s ein Rickhaltevolumen von ca. 14.717 m3. Die Berechnung der
Becken erfolgte gemal} des Arbeitsblattes DWA-A 117 im einfachen Verfahren.

Das Schmutzwasser wird im Freispiegelgefélle einer werkseigenen Klaranlage zugefuhrt. Die
Klaranlage der Gemeinde ist fur weitere 2.000 EW nicht ausgelegt. Das Abwasser der Klar-
anlage wird durch eine 4. Reinigungsstufe (Ultrafiltration, Aktivkohle, etc.) so weit gereinigt
werden, dass dieses ebenfalls in das zentrale Zisternensystem eingespeist werden kann.

Der Kihlungsbedarf der offenen Nasskuhltirme betragt laut Masterplan 1.056.000 m3/a. Die
Halfte dieses Wassers soll durch sog. Substitutionswasser gedeckt werden. Der Masterplan
sieht dabei vor dieses Substitutionswasser innerhalb einer 55.000 m*® groRRen. Zisterne zu
speichern. Das Wasser der Zisterne dient hauptsachlich zur Kihlung der Anlagen, aber auch
zur Einspeisung ins Hydrantennetz und der Bewasserung.

Die vorliegende Untersuchung konnte dabei darlegen, dass durch Regenwasser und weitere
Substitutionswasser tUber 100 %, des im Masterplan ausgewiesenen Bedarfs an Substituti-
onswasser gedeckt werden kénnen. Durch gezielte Nutzung der aufgezeigten Substitutions-
medien sind daher neben der Erflllung der Projektpramissen als Null-Emissionswerk auch
weitere Einsparungen beim Trinkwasserbedarf mdglich:

Die Anforderungen an den Gewasser- und Hochwasserschutz sowie an die Bewirtschaf-
tungsziele nach § 27 und § 47 des Wasserhaushaltsgesetztes werden mit den beschriebe-
nen MaRnahmen, der Planung der Reinigungs- und Retentionsanlagen, eingehalten.

Das Plangebiet liegt innerhalb einer Wasserschutzzone lll, woraus sich Verbotstatbestande
ergeben, welche im Zielabweichungsverfahren zu behandeln sind. Hierbei ist zusatzlich in
Planung, Herstellung und Betrieb der §49 ,Anforderungen an Anlagen in Schutzgebieten®
und die nicht Uberschreitung.der zulassigen Gefahrdungsstufen gem. §39 aller im Werk be-
findlichen Anlagen (nach Definition) zu beachten.

In Hinblick auf den-Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen sind die Vorgaben der AwSV
auf Mengenbegrenzungen, doppelwandige Rohrsysteme, Rickhaltevolumina und Leckage-
ortung zu beachten. Zudem werden spezielle Auflagen wie Abdichtungsebenen und Versor-
gemassnahmen wahrend Bau und Betrieb notwendig.
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Im Rahmen der geplanten Neuansiedlung des chinesischen Investors SVOLT im Saarland ist.in
Uberherrn die Errichtung einer Produktionsstéatte fiir Batteriesysteme fiir Elektrofahrzeuge ‘ge-
plant.

WPW GEO.INGENIEURE GmbH wurde durch die mit der Planung der MaBnahmen mitbeauftrag-
te WPW GmbH mit der Durchfiihrung von ersten, orientierenden Geo- und Umweltchemischen
Untersuchungen sowie deren Bewertung beauftragt.

Im vorliegenden Geotechnischen Untersuchungsbericht Nr. 1 werden dementsprechend die er-
kundeten Baugrundverhaltnisse beschrieben und mit Angabe der entsprechenden Eigenschaften
und Kennwerte in Homogenbereiche fir das Gewerk ,Erdarbeiten nach DIN 18300" eingeteilt.

Des Weiteren enthalt der Bericht auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse allgemeine Hinwei-
se und Empfehlungen aus geotechnischer Sicht, welche als Grundlage flr die weiteren Planungen
dienen und bei entsprechender Planungsreife in einem erganzenden Geotechnischen Detailbericht
Zu erganzen sind.

2. UNTERLAGEN, BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Fir die Ausarbeitung des Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Vermessungstechnische Bestandsaufnahme Linslerfeld, Index 1.00, Stand 18.12.2020,
Dipl.-Ing. Martin Steuer / Dipl.-Ing'Thomas Rickmann - Vermessungsassesoren

[2] Uberpriifung von Grundstiicken auf vorhandene Kampfmittel aus dem 2. Weltkrieg,
Uberherrn, Untersuchungsbereich zwischen B 269 und L 168, Landespolizeiprasidium,
LP 125 - Kampfmittelbeseitigungsdienst, 05.11.2020

[3] Ubersichtslageplan Kabel und Leitungen des Abwasserzweckverbandes Uberherrn, bei-
gestellt uber WPW GmbH per Email am 22.11.2020

[4] Geologische Karte des Saarlandes M 1 : 25.000

Die Errichtung der Produktionsstatte ist im sog. Linslerfeld in Uberherrn geplant. Stdlich des dort
bestehenden Solarparks Linslerhof soll demnach ein etwa 62 ha groBer Teilbereich der vorhande-
nen Freiflache als Werksgelande hergerichtet, erschlossen und bebaut werden.

In diesem® Zusammenhang werden vorlaufend zur Errichtung der zundchst als eingeschossige
Industriebauten vorgesehenen Produktionsgebdaude umfangreiche ErschlieBungsmaBnahmen, un-
terranderem durch Héhenregulierung des Geldandes und ggf. Umverlegungen der Planareal que-
renden Verkehrswegen erforderlich.

AbschlieBende Festlegungen hinsichtlich der geplanten Geldandehdhen, der Anordnung der geplan-
ten Gebaude, Verkehrsflachen und geplanter Entwasserungseinrichtungen sind noch nicht erfolgt.

Nach telefonischer Abstimmung mit dem Planer, WPW GmbH, wird jedoch auf Wunsch des Nut-
zers eine Regulierung des Geldndes dergestalt angestrebt, dass nach der ErschlieBung ein Plateau
einheitlicher H6he gewdhrleistet werden kann.
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3. GELANDEBESCHREIBUNG UND AUFSCHLUSSPROGRAMM

Der geplante Anlagenstandort befindet sich in innerhalb der Gemarkung Uberherrn. Im Norden
schlieBt sich der bestehende Solarpark Linslerhof und im Sidden ein Feld-/Waldwirtschaftsweg, die
von der L 279 nach Differten fihrenden ForsthausstraBe sowie im weiteren Verlauf partiell Wald-
flachen an.

In Ost- West Richtung erstreckt sich das Planungsareal von der B 269 im Osten bis:zum Gemein-
degebiet Differten im Westen.

Die nachfolgenden Abbildungen vermitteln einen Eindruck der értlichen Gegebenheiten:

L p—

\ I ll'l_"l'_r“—'

7 &

Abb. 1: Baufeldansicht entlang.der L 168, Abb. 2: Baufeldansicht entlang der Industrie-
Blickrichtung Ost straBe, Blickrichtung Sud

Das zur ErschlieBung und. Bebauung vorgesehene Areal weist in Sidwest-Nordost-Richtung Ab-
messungen von bis zu etwa 1.650 m und in Nordwest-Sidost-Richtung von rd. 600 m auf. Der
geplante Industriestandort wird sich innerhalb dieses Areals (Uber eine Flache von voraussichtlich
62 ha erstrecken.

Das Baufeld ist/in mehrere Richtungen geneigt. Ausgehend von einer nérdlich anschlieBenden,
hohergelegenen Waldflache und einer dort im mittleren Baufeld vorhandenen Kuppe (ca.
225'mNN). fallt das Geldande groBraumig um bis zu rd. 30 Hohenmeter in nordwestlicher und
norddstlicher Richtung ab.

Neben nur untergeordnet vorhandenen Kleingehdlzbestanden und teilweise entlang der StraBen-
rander angeordneter Baume wird das Gelande abseits der vorhandenen Verkehrswege annahernd
vollflachig ackerbaulich genutzt.

Als Grundlage flr die orientierende Bewertung des Standortes wurden zur Erkundung der Bau-
grundsituation im Dezember 2020 insgesamt 20 Baggerschirfen (SCH), sowie zehn Sondierungen
mit der Schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 ausgeflhrt.
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GemaB der AG-seits im Oktober 2020 veranlassten Kampfmittelvorerkundung (siehe Abb. 3 und
aus [2] ibernommene Eintragungen in Anlage 1 - Lageplan des vorliegenden Berichts) sind im
Projektgebiet Linslerfeld ehemalige Schiitzengraben und Einschlagtrichter verzeichnet. Eine jpo-
tentielle Kampfmittelbelastung konnte daher nicht ausgeschlossen werden.

Dt S
o8

"" 25.- 1.1 .;4
{4 Projektareal

na
-
774

; - - 7/14 .-e:{_:‘.-

g o
Abb. 3: Auszug aus der Kriegsereigniskarte des Saarlandes

Die Durchflihrung der Baugrunderkundungen wurde gemaB dem ,Merkblatt fir Baugrunduntersu-
chungen" seitens der im Saarland zustandigen Behoérde ohne vorherige Kampfmittelsondierungen
freigegeben. Diese Freigabe bezieht sich ausdriicklich nicht auf die eigentliche BaumaBnahme, so
dass vorlaufend zur Bauausfiihrung hier noch erganzende MaBnahmen (Kampfmitteldetektierung
und ggf. —-Raumung) durch eine Fachfirma fiir Kampfmittelbeseitigung erforderlich werden.

Die Lage und Héhe der Baugrundaufschliisse wurden im Rahmen der Bestandserfassung durch
das Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Martin Steuer / Dipl.-Ing Thomas Rickmann - Vermessungsasse-
soren eingemessen und dem Unterzeichner zur weiteren Projektbearbeitung beigestellt (Unterlage
[1]). Die Lage der Aufschliisse ist dem Lageplan der Anlage 2 zu entnehmen. In Anlage 3 sind die
Ergebnisse der Erkundung in Form von vier Geldndeschnitten dargestellt. Der Schichtenverlauf
zwischen den einzelnen Aufschllissen ist unter Zugrundelegung der Geldndelinie interpoliert. Die
genauen Schichtgrenzen kénnen nur an den einzelnen Aufschliissen abgelesen werden.

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 sowie zur Ableitung charakteristischer Bodenkennwerte
wurdeniim bodenmechanischen Labor an 19 Einzelproben die KorngréBenverteilung nach DIN EN
17892-4 sowie der Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 durch Ofentrocknung bestimmt. An insge-
samt/drei Bodenproben wurde zudem der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert nach DIN 18130-1 be-
stimmt. Die Ergebniszusammenstellung sowie die grafische Darstellung der Versuchsergebnisse
sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Zur abfalltechnischen Voreinstufung der anstehenden/anfallenden Massen wurde an insgesamt
drei Mischproben (Oberboden, Sande, Verwitterungshorizonte) sowie an einer Einzelprobe (in
SCH 2 angetroffene ,Grabenverfillung™) chemische Analysen nach TR LAGA und DepV ausge-
fihrt. Die tabellarischen Auswertungen der chemischen Analysen sowie die entsprechenden Prif-
berichte sind in den Anlagen 4 bis 6 enthalten.
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4. BESCHREIBUNG DER BODENVERHALTNISSE

4.1 Geologischer Uberblick und Schichtenabfolge

Das Untersuchungsgebiet befindet sich regionalgeologisch im Verbreitungsgebiet des Mittleren
Buntsandsteins. Das Festgestein wird von seinen durch chemisch-physikalische Verwitte-
rungsprozesse entstandenen Verwitterungsprodukten in Form von mehr oder weniger feinkorn-
haltigen Sanden Uberlagert. Aus den Baugrundaufschliissen ergibt sich folgende vereinfachte
Baugrundsituation:

Oberboden (Ackerboden)
Auffiillungen (nur untergeordnetangetroffen)

Deckschichten (umgelagerte Buntsandsteinsande)

10l

Felszersatz/Fels (Buntsandstein)

- Oberboden

In den landwirtschaftlich genutzten Flachen ist ein in der Regel zwischen 40 cm und 55 cm mach-
tiger Oberboden (Pflughorizont, Ackerkrume) brauner Farbung erkundet. GréBere Oberboden-
machtigkeiten wurden lediglich in den Aufschliissen SCH 1 (0,95 m), Sch 16 (1,4 m) sowie SCH
17 (0,65 m) angetroffen.

[ A ]| Auffiillungen

AusschlieBlich im Aufschluss SCH 2 wurde unter dem Ackerboden eine bis 1,5 m unter Gelande-
oberflache reichende Schicht aus humosen bis stark humosen Béden erkundet, die wegen teilwei-
se enthaltener Fremdbestandteile (Folienreste) als Auffiillung angesprochen wurde.

Aufgrund der Lage‘des Schurfansatzpunktes etwa in der Verlangerung der in Unterlage [3] einge-
tragenen und mit dem Begriff ,Faulenbach™ beschriebenen Doppellinie (siehe ibernommene Ein-
tragung im Lageplan der Anlage 1) ist es denkbar, dass hier ein ehemaliger in etwa West-Ost-
Richtung verlaufender Graben in Vorbereitung flir die groBflachige Ackernutzung verftllt wurde?.

UE Quartare Deckschichten (Buntsandsteinsande)

Unter den Ackerbdden folgen umgelagerte Buntsandsteinsande rotbrauner, gelbbrauner und
oranger Farbung. Die Schichtmdchtigkeit der anstehenden Sande variiert entsprechend den Auf-
schlussergebnissen innerhalb des Untersuchungsgebiets zwischen 0,95 m und 2,1 m.

2 Der Begriff ,Faulenbach" wird historisch mit Grében mit stehendem und daher schlammigem / modrigem
Wasser in Verbindung gebracht.
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Die Sande sind als schwach schluffige bzw. schwach schluffige /schwach tonige Fein-Mittelsande
anzusprechen. Bereichsweise kdnnen die Sande auch schluffig sein. Der in der Schichtansprache
der Profildarstellungen teilweise ausgewiesene Materialanteil in KieskorngréBe besteht aus mur-
ben Sandsteinstlicken nur geringer bis sehr geringer Kornbindung.

Die Sondierungen mit der Schweren Rammsonde zeigen bereits mit Ubergang in die Deckschich-
ten meist vergleichsweise hohe Eindringwiderstdande die von NiowmrH)y = 5 Schlagen zur Tiefe hin
innerhalb weniger Dezimeter auf NioopH) = 10 Schlage ansteigen.

EE Felszersatz/Fels (Buntsandstein)

Den Deckschichten unterlagernd wurde auch unter Berlicksichtigung der Rammsondierungen der
ab 1,2 m bis 2,9 m unter Gelande anstehende Fels des Buntsandstein erkundet, der in der Ober-
zone zu Lockerboden zersetzt ist (Felszersatz).

Der Felszersatz ist als rotbrauner und gelbbrauner Fein-Mittelsand.mit eingelagerten Sandstein-
stiicken und wechselnden schluffigen und tonigen Bestandteilen ausgebildet.

Die Sondierungen mit der Schweren Rammsonde belegen im Felszersatz mit Eindringwiderstan-
den von NioprH) = 10 Schldgen eine Ubergeordnet dichte Lagerung.

Dem Felszersatz unterlagernd folgt stark verwitterter und entfestigter Fels bis zur jeweiligen Auf-
schlussendtiefe. Der Fels ist als mirber Sandstein. mit.nur geringer Kornbindung ausgebildet und
zerfallt im erkundeten Tiefenbereich beim 4dsen. im Baggerschurf zu Sand mit ebenfalls mirben
Sandsteinstlicken.

Der Ubergang von Felszersatz zum_Fels ist flieBend. ErfahrungsgemaB kann mit dem Festgehen
(Ausrammen) der Schweren.Rammsondierungen die Tiefenlage des entfestigten Felses ange-
nommen werden.

Die konkrete Bewertung des Festgesteins in grdBerer Tiefe ist nur anhand von entsprechend tief
gefuhrten gewerblichen.Kernbohrungen mdglich. Beruhend auf Erfahrungswerten ist der Sand-
stein am Projektstandort tiefgriindig stark verwittert bis verwittert ausgebildet und weist bei einer
briichigen bis geringen Harte haufig eine geringe bis maBige Felsqualitat auf.

4.2 Laborversuche

Die quartaren Deckschichten (Buntsandsteinsande) enthalten gemaB den Ergebnissen der
durchgefihrten Laborversuche (siehe Anlage 3) Feinkornanteile von dooss = 5,9 Gew-% -
21,2 (Gew-% (im Mittel do,063 = 10,7 Gew-%). Sie sind damit nach DIN 18196 vorwiegend der
Bodengruppe SU, nur untergeordnet auch den Bodengruppen SU* und ST* zuzuordnen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das aus insgesamt zwolf Einzelproben zusammengestellte Kor-
nungsband der Deckschichten.
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Abb. 4: Kérnungsband der Deckschichten (12 Einzelproben)

Die entsprechenden Proben zeigen natirliche /Wassergehalte in der GréBenordnung von
wnh = 5,5 Gew-% bis 12,2 Gew-% (im Mittel wn ='9,1 Gew-%).

Die nach Mallet/Paquant aus den Kérnungslinien:abgeleiteten Durchlassigkeiten variieren zwi-
schen k = 4,2 - 10 m/s und 4,4 - 10> m/s(Mittelwert: k = 2,74 - 10> m/s). Die beiden an Ver-
suchskdrpern nach Einbau mit Proctorenergie nach DIN 18130-1 ermittelten Durchlassigkeiten
ergaben mit k = 3,3 - 10® m/s und’k = 2,6 - 10°® m/s demgegeniber eine im Vergleich bis rd.
1,5 Zehnerpotenzen geringere Durchlassigkeit.

Die Proben aus dem Felszersatz des Festgesteins (Verwitterungszone des Buntsandstein) ent-
halten gemaB den Ergebnissen der durchgeflihrten Laborversuche Feinkornanteile von
do,oez = 1,7 Gew-% - 19,4 Gew-% (im Mittel do,oe63 = 10,7 Gew-%). Sie sind damit nach DIN
18196 vorwiegend«der Bodengruppe SU, untergeordnet auch den Bodengruppen SU*, ST* und SE
zuzuordnen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das aus sieben Einzelproben zusammengestellte Kérnungsband.

Die entsprechenden Proben zeigen natirliche Wassergehalte in der GréBenordnung von
wn = 3,1 Gew-% bis 12,2 Gew-% (im Mittel wn = 8,7 Gew-%) auf.

Die nach Mallet/Paquant aus den Kérnungslinien abgeleiteten Durchlassigkeiten liegen zwischen
ke=7,1-10°% m/s und 1,0 - 10* m/s (Mittelwert: k =3,1 - 10> m/s), die am Versuchskérper nach
Einbau mit Proctorenergie nach DIN 18130-1 ermittelte Durchlassigkeit ergab mit
k =6,21 - 1077 m/s demgegeniber eine rd. 3,3 Zehnerpotenzen geringere Durchlassigkeit.
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Abb. 5: Kérnungsband der Verwitterungszone (Buntsandstein, 7 Einzelproben)

Die Versuchsergebnisse sind im Einzelnen der Anlage 3 zu entnehmen.

4.3 Hydrogeologische Verhiltnisse, Schutzgebiete

Wasserzutritte wurden bei den Erkundungen im Dezember 2020 bis zur jeweiligen Endteufe der
Erkundungsuntersuchungen nicht festgestelit.

Mit einem durchgangigen Grundwasserspiegel ist im erkundeten Tiefenbereich nicht zu rechnen.
Gleichwohl sind jedoch jahreszeitliche Schwankungen unterliegende Schichtwasserzutritte bzw.
Ausbildung lokaler Staundssehorizonte nach andauernden Niederschlagsperioden am Ubergang
zum Felshorizont mdglich:.

Die im Zusammenhang mit der Neuflihrung der B 269 und im Bereich des Linslerhofs durchge-
fihrten Baugrunduntersuchungen ergaben demgegeniber teilweise Grundwasservorkommen
schon bei 1,5 mfunter dem dort allerdings deutlich tiefer als das aktuelle Planungsareal liegenden
Gelande. Eine Ubertragung auf das héher Geldndeareale ist jedoch weder bezugnehmend auf die
absoluten Héhen (mNN), noch auf den Flurabstand zuverlassig mdglich.

GemaB Abfrage des Geoportals Saarland am 14.01.2020 (siehe Abb. 6) kommt das Projektgebiet
bei/einem minimalen Abstand von rd. 400 m auBerhalb des nérdlich ausgewiesenen Uber-
schwemmungsgebiets der Bist zu liegen.

Das Projektareal befindet sich in der Schutzzone III von ausgewiesenen/geplanten Wasser-
schutzgebieten. Konkret betroffen sind die ausgewiesenen Schutzgebiete Hufengebiet und Bisttal
im 6stlichen und stdlichen Bereich, sowie ein im nordwestlichen Bereich verzeichnetes, geplantes
Wassersschutzgebiet.

Unmittelbar sidlich schlieBt das Naturschutzgebiet Warndt an.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens kénnen sich aus der Schutzgebietslage entsprechende
Auflagen oder Einschrankungen durch die zustandige Umweltbehdérde ergeben.
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Abb. 6: Vorhandene und geplanten Schutz- und-Uberschwemmungsgebiete

4.4 BodenkenngréfBen

Auf der Grundlage von Laborversuchen und Erfahrungswerten wurden den definierten Schichten
BodenkenngroéBen zugeordnet. Es: handelt sich dabei um charakteristische Werte im Sinne der
DIN 1054:2010, die fir Bemessungszwecke mit entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu be-
aufschlagen sind.

Tabelle 1: Charakteristische BodenkenngréBen

Wichte Wichte u.A.  Rejbungs- Kohdsion  Steifemodul

Bodenart Tk 'k winkel ¢'« C'k Es,k

[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m?2]

Deckschichten
(Buntsandstein- 18 - 20 8-10 30 -35 0-2 30 -50
sande)
Félszersatz 19 - 21 9-11 30 - 35 0-1 60 - 80
Fels 1 22 - 25 12 - 15 30 - 35 02 - 503 80 - > 150

) reine Erfahrungswerte; Fels wurde mit den Aufschlissen im Projektareal nicht ausreichend tief aufgeschlossen
2 bei Beanspruchung parallel zu den Trennfldchen 3) bei Beanspruchung senkrecht zu den Trennfldchen

Bezuglich der Erdbebeneinwirkung gehért das Untersuchungsgebiet gemaB DIN 4149 (Fassung
April 2005) zu keiner Erdbebenzone.
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4.5 Homogenbereiche, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen

GemaB VOB 2016 gelten fir die Beschreibung von Boden und Fels nicht mehr die bis dahin defi-
nierten, gewerkabhangigen (Erdarbeiten, Bohrarbeiten, Rohrvortriebsarbeiten, etc.) Boden- und
Felsklassen, sondern das Konzept der sog. Homogenbereiche.

Fir das jeweilige Gewerk sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Losen in
Homogenbereiche einzuteilen, die flir einsetzbare Erdbau- und Spezialtiefbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen und aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten bestehen
kénnen.

Im vorliegenden Fall wird vorab davon ausgegangen, dass flir die geplante NeubaumaBnahme
lediglich das Gewerk ,Erdarbeiten nach DIN 18300:2019" maBgebend wird.

In der nachfolgenden Tabelle 2 werden die aufgeschlossenen Schichten in Homogenbereiche fiir
dieses Gewerk eingeteilt und entsprechend der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlusspro-
filen den jeweiligen Bodengruppen nach DIN 18196, den Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-
StB 17, sowie informativ auch den (nicht mehr glltigen) Bodenklassen nach ,alter"
DIN 18300:2012 zugeordnet.

Die aus den Baugrundaufschliissen interpolierten Ubergénge und Grenzen der Homogenbereiche
kénnen den Baugrundschnitten der Anlagen 2 entnommen werden.

Tabelle 2: Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeitsklassen

Oberboden u OH 1 F2
humose
Auffillungen A [OH] 1 F2
Feinkornreiche
*, ST* 4 F
Sande 1) SU*, S 3
Feinkornarme SU, SE 3 F1,E2
Sande
X1 Felszersatz - 6 F1,F2
az) Festgestein - 6, 7 F1,F2
) Fein- und gemischtkdrnige Boden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wassergehal-

tesiehe
Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr in die Bodenklasse 2 (ibergehen.

2 Erfahrungswerte; Fels wurde mit den Aufschllissen im Projektareal nicht ausreichend tief aufgeschlossen

Die geplante NeubaumaBnahme ist nach EC 7 vorlaufig in die Geotechnische Kategorie GK 2
einzustufen.
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Die nach DIN 18300:2019 fir die festgelegten Homogenbereiche anzugebenden Eigenschaften
und Kennwerte sind in den Tabellen 3 und 4 zusammengestellt.

Tabelle 3: Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Boden (GK 2)

Homogenbereich

ortsiibliche Bezeichnung

KorngroBenverteilung 1)

Masseanteil Steine und Blocke

Dichte V)

undranierte Scherfestigkeit c,

Wassergehalt

Konsistenzzahl I¢

Plastizitatszahl Ip

Lagerungsdichte

Organischer Anteil

Bodengruppe nach DIN 18196

1) Gewichtsanteile der KorngréBengruppen Ton/Schluff/Sand/Kies/Steine, Blocke

2 Erfahrungswerte des Unterzeichners

Oberboden, Ackerboden
humose Aufflillungen

Deckschichten (Sande)

0/5/80/10/5
bis 10/15/75/0/0

< 5 Gew.-%

< 5Gew.-%

1,4-1,7g/cm3

1,8 - 2,0 g/cm3

witterungsabhangig

5-15 Gew.-%

locker locker - mitteldicht
<15 Gew.-% < 3 Gew.-% (Wurzelreste)
ou SE, SU, SU*, ST*

Tabelle 4: Homogenbereiche'DIN.18300:2019 - Fels (GK 2)

Homogenbereich
Ortsiibliche Bezeichnung

Benennung von Fels nach
DIN EN ISO 14689-1 V)

Dichte 1

Verwitterung und Veranderung,
Verdnderlichkeit nach DIN EN ISO
14689-1 1

Einaxiale Druckfestigkeit nach
DIN 18141-1 1

Trennflachenrichtung und -
abstand, Gesteinskorperform
(DIN EN ISO 14689 1)

1) Erfahrungswerte des Unterzeichners
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X1

X2

Felszersatz (Buntsandstein)

Festgestein (Buntsandstein)

verwitterter Buntsandstein

Sandstein

1,9-2,2g/cm3

2,2-2,5g/cm3

stark verwittert bis vollstan-
dig zersetzt, stark verander-
lich

frisch bis schwach verwittert,
veranderlich bis veranderlich

< 0,5 MN/m?2

< 1 bis 50 MN/m?2

s6hlig bis flach gelagert, sehr diinne
bis dicke Schichtmachtigkeit, eng-

standig bis sehr weitstandig geklif-
tet, prismatischer Gesteinskdrper
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Da im Rahmen der Erkundungen zur orientierenden Untersuchung lediglich Baggerschiirfen und
Sondierungen mit der Schweren Rammsonde bis maximal 3,8 m unter Gelande und zum aktuel-
len Planungsstand noch keine Aufschliisse bis in gréBere Tiefe (gewerbliche Kernbohrungen)
durchgefiihrt wurden, wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Angaben zum Sandstein ins-
besondere fir die tieferen Felshorizonte um Erfahrungswerte handelt.

Die aus den Baugrundaufschliissen und auf Grundlage der Geléndelinie interpolierten Ubergéange
und Grenzen der Homogenbereiche kénnen den Baugrundschnitten der Anlage”2 entnommen
werden.
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5. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

5.1 Untersuchungsumfang

Im Zuge der BaumaBnahme fallen natlrliche Lockerbéden aus sandigen Deckschichten. und
Felszersatz sowie Auffiillungen im Grabenbereich und Oberboden an, welche im Hinblick auf die
ordnungsgemadBe und schadlose Verwertung bzw. Beseitigung abfalltechnisch untersucht wurden
(vgl. Tabelle 5).

Tabelle 5: Einzel- und Mischproben, Untersuchungsumfang

Einzel-/Mischproben Aufschluss Tiefe [m] Material Untersuchungsumfang
Sch 1 0,95-2,1
Sch 3 0,8-1,2
Sch 4 0,4-1,3
Sch 5 0,45-1,9
Sch 6 0,85-1,6
Sch 7 0,55-1,0 P
MP 1 Deckschichten Dec";‘:h':hte“
Sch 10 0,4-1,6 (Sand)
Sch 11 1,2-1,6
Sch 13 1,2-1,7 Tabellen I;.l._2.4/5 gem.
LAGA Mitteilung 20,
Sch 14 0,5-1,2 TR Bodenmaterial (2004)
+
Sch 15 1,4-19 Erganzungsparameter
Sch 19 1,2-1,5 Deponieverordnung (2020),
Anhang 3,
Sch 4 113 - 215 Tabelle 2
Sch 8 1,3-2,6
Sch 9 1,4-2,2
MP 2 Felszersatz Sch 10 1,6 - 2,4 Felszersatz
(Sandstein)
Sch 12 1,6 -2,5
Sch 16 1,6 -2,4
Sch 18 1,4-2,2
MP 3 Torf und Sande,
.. “ Sch 2 0,35-1,5 tlw. mit Kunst-
~Grabenverfiillung
stoff
DPH 21 0,0-0,2
DPH 22 0,0-0,2
DPH 23 0.0 - 0.2 BBodSchV, Wirkungspfad
~ Y Boden - Nutzpflanze, An-
MP 4 Oberboden OPH 24 0.0-02 Oberboden hang 2, Tabellen 2.2 - 2.4
(2017)
DPH 25 0,0-0,2
DPH 26 0,0-0,2
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Einzel-/Mischproben Aufschluss Tiefe [m] Material Untersuchungsumfang
DPH 27 0,0-0,2
DPH 28 0,0-0,2
DPH 29 0,0-0,2
DPH 30 0,0-0,2

Bei der Probe MP 3 ,Grabenverfullung® wurden zusatzlich die Parameter<Atmungsaktivitat und
Brennwert bestimmt. Anlage 6 enthélt den Priifbericht des Laborsiehe

5.2 Untersuchungsergebnisse
5.2.1 Deckschichten, Felszersatz und Grabenverfiillung

Ein Vergleich der Analysenergebnisse mit den Zuordnungswerten der LAGA Mitteilung 20, TR Bo-
denmaterial (Stand: November 2004) und der Deponieverordnung (Stand: Juni 2020), Anhang 3,
Tabelle 2, der in den Tabellen 1 - 15 der Anlage 4 vorgenommen wird, fihrt zu folgenden abfall-
technischen Voreinstufungen.

Tabelle 6: Abfalltechnische Voreinstufungen (Einbauklasse / Deponieklasse)

Einbauklasse gem. LAGA Mitteilung Deponieklasse gem.
Mischprobe 20, TR Bodenmaterial Deponieverordnung

(Stand: Nov. 2004) (Stand: Juni 2020)

MP 1 Deckschichten
Deponieklasse 0

AVV 17 05 04

Einbauklasse 0

MP 2 Felszersatz

Deponieklasse I 3

MP 3 Grabenverfiillung Einbauklasse > 2 AVV 17 05 04

In Tabelle 7 sind die fur die abfalltechnische Voreinstufung relevanten Parameter zusammenge-
stellt.

Legt man die Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen zugrunde, ist eine Verwertung der
Massen aus den Proben ,MP 1 Deckschichten™ und ,MP 2 Felszersatz" zuldssig.

Die Vorgaben der LAGA Mitteilung 20, TR Bodenmaterial fir den uneingeschrankten Einbau, bo-
denahnliche Anwendungen und technische Bauwerke (Einbauklasse 0 — MP 1 Deckschichten
und MP 2 Felszersatz) sind zu beachten.

Alternativ sind Ablagerungen auf einer oberirdischen Deponie (DK 0) zuldssig (Abfallschliissel
gem. AVV 17 05 04 - Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen).

3 mit Zustimmung der Behorde
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Tabelle 7: Einstufungsrelevante Parameter

LAGA Mitteilung 20, TR Boden- Deponieverordnung

Mischproben material (Stand: Nov. 2004) (Stand: Juni 2020)

Feststoff Eluat Originalsubstanz Eluvat

MP 1 Deckschichten - - - 2

MP 2 Felszersatz - - - -

MP 3 - ¥ -
Grabenverfiillung TOC Gluhverlust, TOC

Eine Verwertung der Massen aus Probe ,MP 3 Grabenverfillung" ist-nicht'zuldssig.

Die Massen sind auf einer oberirdischen Deponie (DK I) mit behordlicher Zustimmung zu entsor-
gen (Abfallschlissel gem. AVV 17 05 04 - Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter
17 05 03* fallen). Aufgrund des hohen TOC-Messwerts (> 6 Masse-%) ist eine Ablagerung auf
einer Deponie der Klasse 0 gem. DepV nicht zulassig.

5.2.2 Oberboden

Die Analysenergebnisse und der Vergleich .mit:den Prif- und MaBnahmenwerten flr den Wir-
kungspfad Boden-Nutzpflanze sind in tabellarischer Form als Anlage 5 angefigt.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Priif-/MaBnahmenwerte fiir Ackerbau und Nutzgarten, MaBnah-
menwerte flr Grinland und Prifwerte fiir Ackerbau eingehalten und somit keine Beeintrachtigun-
gen im Hinblick auf die Pflanzenqualitat bzw. auf das Wachstum von Kulturpflanzen zu beflirchten
ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den vorliegenden Untersuchungen um eine abfall-
technische Voreinstufung handelt. Beprobungen, die baubegleitend gem. LAGA PN 98 am Hauf-
werk durchgefiithrt werden, kénnen hiervon abweichende Analysenwerte aufweisen, die zu ande-
ren abfalltechnischen Einstufungen fiihren kénnen.

Seite 16 von 23 80895-01-GGO1



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 20.80895-01 Uberherrn - SVOLT 17

Orientierende Geo- und Umwelttechnische Untersuchung
und Bewertung

6. BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Den Aufschliissen folgend wurden insgesamt annahernd homogene und somit flir die geplante
Bebauung giinstige Baugrundverhaltnisse festgestellt. Tragfdahige Horizonte flir die nach derzeiti-
gem Planungsstand vorgesehene Bebauung stehen im gesamten Untersuchungsbereich (bereits
oberflachennah an.

Gleichzeitig ist das Festgestein in Abtragsbereichen nach aller Voraussicht nicht derart hart aus-
gebildet, dass zu dessen Ldsen der Einsatz von MeiBelwerkzeugen erforderlich,wdre. Beim Einsatz
eines schweren Baggers mit guter Felsbezahnung zerfallt der Fels erfahrungsgemaB;zu Sand, der
in Auftragsbereichen wieder eingebaut werden kann.

Bauwerksgriindungen kommen in Abhdngigkeit von der letztendlichen /Hohenanordnung voraus-
sichtlich teilweise auf bereits ausreichend tragfahigem Baugrund (untere.lLagen der Deckschich-
ten, Felszersatz und Festgestein) bzw. in noch qualifiziert herzustellendem und damit ebenfalls
ausreichend tragfahigen Gelandeauftragsbereichen zu liegen und kénnen als Flachgriindungen
(Einzel-/Streifenfundamente oder elastisch gebettete Bodenplatten/Balken) realisiert werden.

Zur Vorbemessung von Bauwerksgriindungen kénnen die in Tabelle 8 angegebenen Griindungs-
parameter herangezogen werden. Die Notwendigkeit/von besonderen MaBnahmen zur Ertiichti-
gung von Grindungssohlen ist aus geotechnischer Sicht nicht zu erwarten.

Tabelle 8: Grindungsparameter Flachgriindung (Vorbemessungswerte)

Griindungsart Flachgrindung

Griindungskote noch nicht festgelegt

Deckschichten und

Griindungshorizont Gelandeauftrag

Festgestein

Intensive Nachverdichtung
ZusatzmaBnahmen von Aushubsohlen bei ge- keine
eigneten Wassergehalten

aufnehmbarer Sohl-
druck/Kantenpressung 300 kN/m2 / 350 kN/m?2 500 kN/m2 / 550 kN/m?2
(zuldssige Boden-/Kantenpressung)

Bemessungswert des
Sohiwiderstandes ¥ 420 kN/m?2 700 kN/m?2
(DIN 1054:2010)

max. Setzungen /

. s=1,5cm/ s=1,0cm/
Setzungsunterschiede
As = 0,5cm As = 0,5cm
(Fundamentverkantung)
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlrelb.ungsw'lnkel Ssk = 32,50 Ssx = 359
(Ersatzreibungswinkel)
Bettungsmodul ksk = 30 MN/m3 ksk = 100 MN/m3
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1) Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes entspricht dem 1,4-fachen Wert des aufnehmbaren Sohl-
druckes (DIN 1054:2005) bzw. dem 1,4-fachen Wert der zulassigen Bodenpressung (DIN 1054:1976)

Die fur die Herrichtung von Verkehrsflachen erforderliche Tragfahigkeit (i.d.R. Ev2 = 45 MN/m?2
gemaB RStO 12) wird schon in den Deckschichten spdtestes nach einer Nachverdichtung bei ge-
eigneten Wassergehalten sicher erreicht werden. Das Festgestein (Verwitterungshorizont und Fels
des Buntsandsteins sind ohnehin ausreichend tragfahig.

7. HINWEISE FUR DIE WEITERE PLANUNG UND AUSSCHREIBUNG

7.1 Aushub, Wiederverwendung, Anforderungen an Fremdmassen

Je nach noch festzulegendem Endniveau der fir die letztendliche Bebauung vorgesehenen Fldache
sind beim Aushub folgende Schichtglieder abzutragen:

Der unterhalb des Ackerbodens anstehende Homogenbereich B - Deckschichten besteht aus
Sanden, die sich leicht I6sen lassen (meist Bodenklasse 3 nach  DIN 18300:2012). Die Lockerb-
6den sind aus geotechnischer Sicht bei geeigneten Wassergehalten geeignet flir einen Einbau
unter qualifizierten Verdichtungs- und Tragfahigkeitsanforderungen.

Der Homogenbereich X1 - Felszersatz weist (ibergeordnet eine nur geringe Festigkeit auf und
kann ebenfalls noch gut gelést werden (meist Bodenklasse 6 nach DIN 18300:2012). Der Homo-
genbereich X2 - Fels weist zumindest im erkundeten Tiefenbereich eine flir Festgestein nur
geringe Festigkeit auf und kann mit einem schweren Bagger mit Felszahnen noch gut geldst wer-
den (Bodenklasse 6, nur vereinzelt ist Bodenklasse 7 nach DIN 18300:2012 zu erwarten).

Konkrete Informationen zur Felsqualitat'in den tieferen Horizonten liegen aus dem unmittelbaren
Projektgebiet derzeit noch nicht vor. Auf der Grundlage von Vorkenntnissen aus BaumaBnahmen
im naheren Umfeld (z.B. Neuflihrung B 269, Industrie- und Gewerbepark Hasfeld) ist zu erwar-
ten, dass das Festgestein auch tiefgriindig eine meist nur geringe Kornbindung aufweist. Es zer-
fallt dann beim Aushub_in.eine Art blockiges Grobschotter-/Steingemisch, das unter der Verdich-
tungseinwirkung beim Wiedereinbau (z.B. beim Uberfahren mit einer schweren Walze) auf eine
geeignete Kérnung zerkleinert wird.

Der Einsatz eines MeiBels zum Ausbau bzw. einer Brecheranlage fiir die Aufbereitung zum Wie-
dereinbau_wird nach derzeitiger Einschatzung nicht durchgehend erforderlich bzw. ist allenfalls
untergeordnet zu erwarten.

Der in den Homogenbereichen X1 und X2 anfallende Aushub ist bei geeigneten Wassergehalten
zusammenfassend als ebenfalls geeignet fir einen Einbau unter qualifizierten Verdichtungs- und
Tragfahigkeitsanforderungen zu bewerten.

Die Sandbdden, sowie entsprechend kleinstlickig geloster oder zerkleinerter Aushub aus dem
Festgestein lassen erfahrungsgemaB bei Wassergehalten etwa innerhalb der Bandbreite wn = 7
Gew.-% - 10 Gew.-% auch ohne vorherige Aufbereitung einen Einbau unter qualifizierten Ver-
dichtungsanforderungen zu. Die durchgefiihrten Laborversuche ergaben bei einem Mittelwert von
wn = 9,0 Gew.-% und einer Bandbreite wn = 3,1 Gew.-% - 12,2 Gew.-% demzufolge, dass die
Béden bei den zum Erkundungszeitpunkt vorliegenden Wassergehalten gréBtenteils qualifiziert
verdichtungsfahig sind.
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Aushubmassen mit zu hohen Wassergehalten trocken bei flachiger Verteilung und geeigneter Wit-
terung vergleichsweise schnell ab, nur bei ungiinstiger Witterung kann eine Bodenverbesserung
(Verringerung des Wassergehaltes durch Beimischen von z.B. Feinkalk) fiir das Wiederherstellen
der Verdichtungsfahigkeit erforderlich werden. Zu niedrige Wassergehalte hingegen kénnen die
dosierte Zugabe von Wasser erforderlich machen.

Die Notwendigkeit von VerbesserungsmaBnahmen, im Bedarfsfall geeignete Bindemittel sowie
deren Dosierung sind im Vorfeld der Bausfiihrung in einer entsprechenden Eignungsprifung fest-
zulegen.

Aufgrund der Abhangigkeit des Verdichtungserfolgs auch von den eingesetzten Erdbaugerdten
und Arbeitsverfahren kénnen unter Berlcksichtigung der Ergebnisse dieser Eignungsprifung ggf.
auch baubegleitend noch erhebliche Optimierungen realisiert werden..Hierfiir sind in noch festzu-
legendem Umfang Probefelder vorzusehen.

Sofern Fremdmassenbedarf bestehen sollte, sind Massen. zu verwenden, die dem Anforde-
rungsprofil der nachfolgenden Tabelle 9 entsprechen.

Tabelle 9: Anforderungen an Fremdmassen

Bodengruppen nach DIN 18196 GU, GW, SU, SW

Feinkorngehalt do,oe3 <15 %

GrofBtkorn <80 mm

Ungleichféormigkeitszahl C, >5

Einbauwassergehalt W < Wpr

7.2 Gelandeabtrag

Fur das Anlegen von Bdschungen in den Einschnittbereichen gelten auch fir die Homogenberei-
che X1 und X2 Lockerbodenkriterien, d.h. Dauerbéschungen im mirben Fels dirfen nicht steiler
als1:1,5(p <34°) angelegt werden.

Bei der Planung'der Boschung ist darauf zu achten, dass Witterungseinflliisse zum Absanden (Ero-
sion an den frischen Boschungen) fiihren (= Anordnung von Auffangmulden am B&schungsful3).

Je nach sich ergebender Bdschungshéhe kann die Bewirtschaftung durch die Anordnung von Zwi-
schenbermen erleichtert werden. Diese miissen eine deutliche Neigung nach auBen besitzen und
dirfen keine Rinnen oder Fahrspuren enthalten. Nur so ist sichergestellt, dass sich auf den Ber-
men kein Niederschlagswasser aufstaut, das dort versickert und damit zu Sickerstrémungen im
Bdschungsbereich unter der Berme flhrt.

Die unter dem Ackerboden erkundeten Sandbdden, sowie der Sandstein sind arm an Nahrstoffen.
Ohne technische Hilfen, z.B. durch technische Begriinung, werden die Flachen lange unbewachsen
bleiben und so ungeschlitzt den Witterungseinfliissen (Erosion durch Frost-Tau-Wechsel, Aus-
trocknung, Niederschlag) ausgesetzt sein.
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7.3 Gelandeauftrag

Der Oberboden ist abzuschieben. Das Vorgehen im Bereich vermuteter Stérzonen (z.B. Faulen-
bach oder Schiitzengraben gemaB den Eintragungen in der Kriegsereigniskarte [2]) ist aufgrund
von Unwdgbarkeiten hinsichtlich Zusammensetzung und Verdichtung des dort vorhandenen Bo-
denmaterials baubegleitend festzulegen.

Fir den Gelandeauftrag ist ein Verdichtungsgrad von Der = 100 % zu fordern. Die gegeniber der
ZTVE-StB 17 erhdhte Anforderung an den Verdichtungsgrad hat das Ziel, Eigensetzungen der
Schiittung zu reduzieren. Eine ausreichende Verzahnung mit dem vorhandenen Gelande gemaf
den Vorgaben der ZTV-E Stb 17 ist in Bereichen mit Gelandeneigungen (n = 1: 5) durch Abtrep-
pung zu gewahrleisten (Versprunghdéhe 1 — 2 m).

Die zuldssige Einbaulagenstarke von zur Wiederverwendung vorgesehenen Aushubmassen und
Fremdmassen ist im Rahmen von Probeverdichtungen mit dem tatsachlich zum Einsatz vorgese-
henen Verdichtungsgerat festzulegen. Bei geeigneten Wassergehalten und entsprechend schwe-
rem Verdichtungsgerat (z.B. Polygonwalze) sind in der Regel Einbaulagenstarken von rund 0,5 m
realisierbar.

Zum Schutz des Planums gegen Durchfeuchtung ist die Geléndeoberflache mit einem ausreichen-
den Gefdlle anzulegen. Eine entsprechende Profilierung:der Gelandeoberflache wird auch im Be-
reich des Festgesteins mdglich sein.

Trotz der hohen Verdichtungsanforderungen<wird sich ein Unterschied der Grindungsverhaltnisse
z.B. zwischen Auftragsbereichen und verwittertem Fels ergeben, nicht zuletzt auch durch das
Verbleiben der Lockerbodenschicht in ihrem natirlichen Zustand.

Wenn im Auftragsbereich mit den“gleichen Vorgaben an Bodenpressungen und Setzungen ge-
griindet werden soll (siehe hierzu Abschnitt 6), ist es erforderlich, weiter erhéhte Anforderungen
an den Gelandeauftrag zu_stellen.

Dies bedingt dann z.B. die Ausflihrung einer qualifizierten Bodenverbesserung, also einer Zugabe
von Bindemitteln (hauptsachlich Zement zur Erhéhung der Festigkeit im eingebauten Zustand, bei
zu hohen Wassergehalten auch Zugabe von Kalk). Der Bindemittelgehalt ist im Zuge von Eig-
nungsprifungen festzulegen und wird erfahrungsgemaB mit etwa 3 - 4 Gew.-% abgeschatzt. Die
zu verbessernden Sande sind aufgrund des Wasserverbrauchs des Zements in ihrem Ausgangs-
wassergehalt (siehe Anlage 3) fir eine qualifizierte Bodenverbesserung liberwiegend zu trocken
und daher.im:Vorfeld der Bodenverbesserung zu wassern. Verbesserte Sande erreichen nach ih-
rem Einbau eine felsdhnliche Struktur und sind nahezu inkompressibel, sodass eine einheitliche
Bodenpressung im Fels genauso wie im Auftragsbereich angesetzt werden kann.

Um jedoch vollflachig baupraktisch einheitliche Griindungsverhaltnisse zu erreichen, ware es er-
forderlich, die gesamte Lockerbodenschicht bis zur Festgesteinsoberflache aufzunehmen und -
verbessert und verdichtet- wieder einzubauen. Das betrifft jedoch nur die Geléndeteile, die auch
tatsachlich durch Gebaude belastet werden. Fir den Aufbau der Verkehrsflachen genlgt ein
».hormaler" Auftrag ohne Bindemittelzugabe.

Die erkundeten Sandbdden sind auBergewdhnlich erosionsanfallig, sofern sie nicht verbessert
werden.
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Fir Auftragsbdschungen aus unverbesserten Sanden oder auch zerkleinertem Felsaushub werden
daher maximale Neigungen von 1 : 2 (B < 26°) empfohlen.

In Abhdngigkeit von den erforderlichen Boschungsneigungen wird ggf. in Lockerbdden / Gelande-
auftrag eine Erosionssicherung mit Hilfe von Bindemitteln im Sinne einer qualifizierten Bodenver-
besserung erforderlich. Im Bereich von mit Zement verbesserten Sanden sind voraussichtlich ma-
ximale Neigungen von 1 : 1,5 (B < 34°) madglich.

7.4 Baugruben und Leitungsgraben

Bauzeitliche Bdschungen kdénnen unter Berlicksichtigung der Mindestabstande von Lasten nach
DIN 4125 in den Lockerbdden und im Felszersatz unter g < 45° angelegt'werden. Im Festgestein
(Homogenbereich X2) ist die Bdschungsneigung auf B < 80° zu begrenzen. Bei Boschungshéhen
= 3 m sind Zwischenbermen entsprechend der Vorgaben der DIN 4124 anzulegen. Unverbaut
steiler angelegte Baugruben sind zu verbauen, bei Baugrubenbdschungen mit Héhen > 5 m ist
die Standsicherheit nachzuweisen.

Da die ausgefiihrten Schirfen, abgesehen von kleineren, lokalen Nachbriichen aus dem Bereich
der Oberbodenschicht temporar standfest waren, kénnen z/B. Kanalgraben in der Regel mit einem
eingestellten Verbau gesichert werden.

7.5 Versickerung

Die fur die Versickerung in Frage kommende Deckschichten (Homogenbereich B) liegen unter
Berlcksichtigung der Ausfihrungen des Abschnittes 4.2 sowie der nach ATV A-138 noch zu be-
ricksichtigenden Korrekturwerte am ‘unteren Grenzbereich fiir eine dauerhaft funktionsfahige
Versickerung (gefordert ke = 1 - 10°® m/s nach ATV A-138).

Die Felszersatzzone (Homogenbereich X1) zeigt demgegeniber noch deutlich geringere Durchlds-
sigkeiten, hinsichtlich des Festgesteins (Homogenbereich X2) liegen auf der Grundlage der orien-
tierenden Untersuchungen noch keine belastbaren Erkenntnisse vor, es ist erfahrungsgemaf je-
doch zu erwarten, dass auch hier die Gebirgsdurchldssigkeiten geringer sind als der Grenzbereich
nach ATV A-138.

ErfahrungsgemaB setzen sich im Buntsandstein hergestellte Versickerungsanlagen aufgrund der
Ausschwemmung von Feinkornanteilen in die Gesteinsporen mit der Zeit zu, was zu einer deutli-
chen.Herabsetzung der Durchlassigkeit tGber die Zeit und eine Verschlechterung der Versicke-
rungsleistung fuhrt.

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Bdden sind nach ATV A-138 somit als nur bedingt ge-
eignet (Homogengereich B) bzw. als nicht geeignet (Homogenbereich X1/X2) fiir eine gezielte,
dauerhafte Versickerung einzustufen.

Im Zusammenspiel mit einem Notlberlauf, der Starkregenereignisse abfangt, ldsst sich erfah-
rungsgemal jedoch bei ausreichendem Flurabstand des Grundwassers dennoch zumeist eine zu-
friedenstellende Versickerungsleistung erreichen. Die Versickerungsanlage dient dann unter In-
kaufnahme gewisser Versickerungsdefizite und groBerer Einstauzeiten eher als temporarer Rick-
halteraum.
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Neben den Vorgaben des ATV-Merkblattes A-138 ist bei den weiteren Planungen die Lage des
Projektareals innerhalb ausgewiesener und geplanter Wasserschutzzonen (WSZ III, siehe Ab-
schnitt 4.3) zu berlcksichtigen, da diese zu einer ggf. eingeschrankten Genehmigungsfahigkeit
fuhrt.

7.6 Gebdudeabdichtung und Dranage

Die erforderliche Gebaudeabdichtung flr erdberiihrende AuBenwdnde richtet sich.u.asnach dem
Abstand des Grundwasserspiegels von der Griindungsebene und der Gebaudeeinbindung ins Erd-
reich. Beide Kriterien sind derzeit noch nicht bekannt bzw. festgelegt, so dass eine konkrete Be-
wertung hierzu im Detail noch aussteht.

Prinzipiell liegt unter Beachtung der Feststellungen gemaB Abschnitt 7.5 (bergeordnet ein
schwach durchldssiger Baugrund in den Deckschichten (Homogenbereich B) sowie im Festgestein
(Homogenbereiche X1/X2) vor. Diese Schichtglieder sind im Sinne.der DIN 18533-1 nachweislich
(siehe Abschnitt 4.2) als gering durchlassig einzustufen (kr <104 m/s).

Es besteht daher grundsatzlich die Gefahr, dass versickerndes Niederschlagswasser bei unterkel-
lerten Gebduden und Gebdudebereichen im verfillten Arbeitsraum bis zur Sohle des Bauwerks
versickert. Da nicht gewahrleistet werden kann, dass anfallenden Sickerwasser Uber das Kluftge-
fige des Buntsandsteins zur Tiefe versickern Kann,.besteht dann die Gefahr eines sogenannten
,Badewanneneffekts"™, d.h. das Sickerwasser<staut sich in der Sohle auf.

Durch die Anordnung einer Dranage gemaB DIN 4095 mit genehmigter Einleitung in eine dauer-
hafte Vorflut kann der Wasseraufstau vermieden werden. In diesen Fall ist zur Bemessung der
Gebaudeabdichtung der erdberihrenden AuBenwdnde die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E nach
DIN 18533-1 zugrunde zu legen:

Kommt eine Dréanage z.B."aus genehmigungsrechtlicher Sicht nicht in Betracht ist die Wasserein-
wirkungsklasse W2.1-E (maBige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) bzw.
W2.2-E (hohe Einwirkung von drickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe) nach DIN 18533-1 zu
Grunde zu legen.
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Orientierende Geo- und Umwelttechnische Untersuchung
und Bewertung

8. WEITERER UNTERSUCHUNGSBEDARF

Je nach geplanter Hohenprofilierung des Projektareals kdnnen tiefreichende Eingriffe in den Un=
tergrund erforderlich werden, die bis zu mehreren 10er Meter unter die erreichbare Endtiefe der
hier dokumentierten Baugrundaufschliisse reichen.

Abgestimmt auf die letztendlich zu verfolgende Planungsvariante werden daher zur weiteren Absi-
cherung der Erkenntnisse im Rahmen von Detailuntersuchungen gewerbliche Kernbehrungen zur
Bestimmung der Felsqualitat auch in gréBerer Tiefe, sowie die Herstellung von Grundwassermess-
stellen zur Uberpriifung der Grundwasserstédnde an entsprechender Stelle erferderlich. Insbeson-
dere zur Kldrung der Thematiken Grundwasserstand/-schwankungen und Versickerungsfahigkeit
im tieferen Felsbereich empfiehlt es sich, im Hauptabtragungsbereich (zentraler Gelandebereich)
zeitnah entsprechende Aufschliisse durchzufiihren.

Weitergehende geotechnische Angaben werden auf der Grundlage der vorgenannten erganzenden
Untersuchungen planungsbegleitend erarbeitet und bei entsprechender Planungsreife in einem
separaten Geotechnischen Detailbericht ausgearbeitet.

WPW GEO.INGENIEURE GmbH

WPW GEO.INGENIEURE GmbH

’

ppa.
Dr.-Ing. Th. Becker Dipl.-Ing. C. Schmitt
(Geschaftsflihrer) (Projektleiter)
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Anlage 0

LEGENDE

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Il sCH Schurf Y Grundwasser angetroffen
® s« Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung Y Grundwasser nach Beendigung des Aufschlusses
® BS Kleinbohrung Ruhewasserstand in einem
© owm GrundwassermeBstelle v ausgebauten Bohrloch
X DPL-5 Leichte Rommsonde DIN 4094 U Schichtwasser angetroffen
(Spitzenquerschnitt 5 cm?)
. . Sonderprobe
X DPM—A Mittelschwere Rammsonde DIN 4094
(Spitzenquerschnitt 10 cmz) |Z Bahrkem
X DPL Leichte Rammsonde DIN ISO 22476-—2 k.GW. kein Grundwasser
X DPM Mittelwere Rammsonde DIN ISO 22476-2
X DPH Schwere Rammsonde DIN ISO 22476-2
DIN EN ISO
BODENARTEN 14688—1 FELSARTEN
Auffiillung A A Fels, allgemein Z ///
Blocke mit Blocken Y 'y Bo bo Fels, verwittert Zv VIV
Geschiebemergel mergelig Mg me Granit Gr /+/
Kies kiesig G g Gr gr Kalkstein Kst /1/
Mudde organisch F o Kongl., Brekzie Gst /< /
Sand sandig S s Sa sa Mergelstein Mst ([/1/
Schiuff schluffig U u Si i Sandstein Sst |/e/
Steine steinig X x Co co |, Schluffstein Ust ([[=a/
Ton tonig T t Cl ¢ |[z=zz= Tonstein st {/—-/
Torf humos H h ="==
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stf I steif f O naB
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R h hart E;cstii ::it?mki
mh  mittelhart : e
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bru briichig
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SCHICHTUNG . . v verwittert
massig ol plattig v stark verwittert
b blattig dipl dl‘f:kplattu_-; . sersetzt
diba  dickbankig dpl diinnplattig
dba  diinnbankig ol bldittrig BOHRVERFAHREN _
| Einfachkernrohr
BODENGRUPPE nach DIN 18196: @Z.B. = leicht plastische Schiuffe || Doppelkernrohr DKH
BODENKLASSE nach DIN 18300: [4] z.B. = Klasse 4 || Doppelkernrohr DKD
| Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
leicht mittelschwer schwer RAMMDIAGRAMM
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Gestdngedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm ~ %
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BlattgroBe: 1445 x 297 mm
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BlattgroBe: 1825 x 297 mm

Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Boden (GK 2)
Homogenbeareich ‘ :
S 1 Oberboden, Ackerboden E '
ortsiibliche Bezeichnung i oofERRinGES Deckschichten (Sande)
NN+m NN+m =7 i 1 ) 0/5/ 80/ 10/5
. . KorngriBenverteilung biz 10/15/75/0/0
ElnzelprOfll (M. 1:100) Masseanteil Steine und Blocke < 5 Gew.-% < 5 Gaw.-%
215.00 215.00 Dichte 1,4-1,7 g/cm*® 1,8- 20g/an*®
undrinierte Scherfestigkeitc, - -
21400 SCh 8 214.00 NN-+m NN-+m Wassergehalt witterungsabh&ngig 5 - 15 Gew.~%
DPH 26 Konsistenzzahl I = =
L DPH 2
213.00 P 5 ol aqe' A E6 I ) 213.00 213.00 213, Plastizittszahl I, . .
r n | NZ rofi N1
050  Oberboden ( arsteflung siene MG ) NN+212.17m Lagerungsdichte ladkear lacker - mitteldicht
212.00 220 212.00 212.00 1020 30 40 3 =
] —_ 0.80 = —.u ’ =4 930 Organischer Anteil < 15 Gew.-% < 3 Gaw.-% (Wurzelreste)
1 m— . 100 Bodengruppe nach DIN 18196 ou SE, SU, SU¥, 5T
211.00 — - 211.00 *
’ D Gewichtsanteile der KorngréBengruppen Ton/Schluff/Sand/Kies/Steine, Blocke
SCh 4 DPH 24 2.00 2) Erfahrungswerte des Unterzeichners
210.00 T S 210.00 210.00
Sch 1 . w2 Mo 20891 BEL T Verlauf Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Fels (GK 2)
209.00 NP 29 — - r T ] = - L&ffel kratzt leicht in ET ——— SCh 1 2 = 209.00 300 77 100 Homagenbereich %1 2
(projiziert) L B B 2y —— [ ! 0 — x I rrrrQ——— - ——"—— - Sch 8 ——— LZ/lY 3.30 100/10cm ' +
______ —— , I —— Ortsiibliche Bezeichnung Felszersatz [ Buntsandstzin) Festgestein (Buntsandstein)
NN+ NN+207.79 0 Y oo f= mS u 1001 TIEFE BODENART - ———
208,00 .79m e —— y ; Y — —208.00 B Fel 1] : ; .
s Oberboden o 0 4 — - ——— g 48 — [ 0.50 |[Oberboden, T, @@, braun ——— 0.45 KSF D‘;:EEI‘:I;;?)‘;:“E@_SI e verwitterter Buntsandstein Sandstein
; "75".;11—1 44— o o 1.30 |f— mS, u— u T, 80, 3, rotbraun, —— —
207.00 — T T R T T T e e — — — —— e  — — —+— 11 120 v= ks U g e orange _ . 0.85 f— mS u, t T —— 207.00 Dichte ¥ 1,9- 2.2 g/cm= 2,2-25g/cm?
- _ 2.60 |2Zv, Sst, f, Bl v-z mii dpl gr, o
DPH 21 ’) = 115 T 6 rotbraun, orange 1.30 , , s - Verwitterung und Verdnderung, stark verwittert bis veollstin- CRLT TN TR
- - : 2. 2.80 |Sst, 647 Vv, mu, dipl, gr, rotbraun f—mS u-u g ~ PEFIN T S e L WS Bl dig zersetzt, stark verdnder- i arickietih hiEVE’ﬁndEriiCh’
206.00 4651 |Z_g.§.3_ orange ~ 206.00 14689-1 ¥ lich .
R ; 2.00 3.10 ~
NN+205.33m ogo f- mS U, ¢ Loffel kratzt in ET 1.60 _ ~< T S
- n 40 50 i ’) 2.90 cm Sch 4 KSF 4661 g 2.70 e 0y P20 Ss S _ ;lln:):-i;lliit:::l:cf&ihgkﬂt nach £ 0,5 MN/m? < 1 bis 50 MN/m 2
205.00 4783 205.26 . .12, = 205.00
u-0 - kGW 07.12.2020 TIEFE BODENART -~ Shlig bi S T
o0 L 4.94 KSF B - ~ Tiemmiis bemachmnyund - SEI!'Illgul:IIE ﬂaci'! g-ElH?E‘t,' EEI'!r diinne
- P 0.40 |Oberboden, T, , [, braun Loffel kratzt in ET ~ abis el e Rein kvt hom i bis dicke Schichtmachtighsit, eng-
1 204.00 =1 " Loffel kratzt in ET ;gg ]1:— mg,’ u:, ,,09, [3] rotbraun Sch 12 ~ - (DIN EN IS0 14689 ™) stindig bis sehr weitstindig geklif-
T 9% 100 . - m5 u, g, T, y b g= — tet, prismatischer Gesteinskirper
1.70 100/10cm T SCEODJNART Sandsteinstiicke, milrbe, rotbraun, TIEFE BODENART —= - 1) Erfah te des Unt ich
203.00 orange _ . . 0.45 |Oberboden, -, , O1, braun ~ 20300 ahrungswerte des Unterzeichners
< 0.95 |Oberboden, T, braun 2.70 ZJ;/, S?ct ', B vaz, mi, dipl, klstiiH 1.30 |f— mS, U, t, ,@ orange g - SCh 1 6
2.10 |f— mS, u', f, &, [3], rotbraun Sy, _rotbraun, beige 1.60 |f—= mS, v- u g, , B4,
2.90 |f— mS, u', g’ T, é, B g= g= Sandsteinstucke,” rétbraun, H 29 ~< -
202.00 Sandsteinbruchstiicke, miirbe, orange ~ 202.00
rotbraun, grau 2.50 [Zv, Sst, [6] v—z rotbraun N1o \\
3.20 |2v, Sst, f,[8, V—z mi, rotbraun 2.70 |Sst, [B£7, v, mii, dpl, gr, rotbraun D NN+201.34m
201.00 767 0.30 ' 930 030 Oberboden 201.00 Index: | Anderungen: Gesehen: |Datum:
B 5 )
1.10 f— mS u, t, h
1.00 |
1 200.00 N
\MK f— mS, U, g’
199.00 200 " 1664 1.60 2 g:ed \Zlﬁ t 199.00 .
— 0 02000002 Sst ™ Projekt:
100 198.54 k.GW 07.12. N f) . . .
. L] A
= 87 Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung
n 62 57 Loffel kratzt in ET ?
100 H
197.00 380 100/10cm Sch 16 197.00
TIEFE BODENART — ich
KSF 0.30 |Oberboden, T, @ braun Planbezeichnung:
1.40 |f— mS, U, t, f, , 38 1
rotbraun, braun SChnltt 2-2
1.60 [f— mS, u, g’ f, €0, 3 rotbraun,
beige
195.00 2.40 |2Zv, Sst, [B, V—z, rotbraun, beige 195.00
2.80 |Sst, [BHZ, V, mi, gr, rotbraun,
beige . . .
194.00 194.00 Anlage: 2.2 MaBstab: 1:1.000/100
Bearbeiter: C. Schmitt Datum:
193,00 193,00 WPW GEO.INGENIEURE
Gezeichnet: S. Schneider 26.01.2021
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK
Gesehen: gez. CAS 26.01.2021
HochstraBe 61 Zurmaiener StraBe 9-11
D-66115 Saarbriicken D-54292 Trier ]
Telefon: 0681/9920 230 Telefon: 0651/460 5797 Datei: 80895-01201.dwg
Telefax: 0681/9920 239 Telefax: 0651/460 5749
Email: inffo@wpw-geoing.de Email: info@wpw-geoing.de Projekt—Nr.: WGI 2080895-01
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BlattgroBe: 1445 x 297 mm

Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Boden (GK 2)
Homogenbereich . . B
o . Oberboden, Ackerboden ! ; )
ortsiibliche Bezeichnung - —" Deckschichten (Sande)
KorngriBenverteilung = O/s/8n/10/5
NN+m NN+m bis 10/15/75/0/0
Masseanteil Steine und Blocke < 5 Gew.-% < 5 Gew.-%
= 1 - = . a
221.00 221.00 Dichte 1,4-1,7 g/cm 1,8- 2,0g/an*
undrinierte Scherfestigkeit c, - -
220.00 Sch 5 920.00 Wassargehalt witterungsabhéngig 5-15 Gew.-%
S h 9 Konsistenzzahl I, = =
219.00 NN--91R R4 ¢ 219.00 E | nZE| prOfI I (M 1:1 00) Plastizithitszahl I, - -
? - n Lagerungsdichte lodser locker - mitteldicht
218.00 H T —— = v N : Oberboden 218.00 NN+m NN+m Organischer Anteil < 15 Gew.-% < 3 Gaw.-% [Wurzelreste)
1.45 fS, u’ . — — — —— — \ Lage DPH 27 DPH 27 Bodengruppe nach DIN 18196 ou SE, SU, SU¥, 5T
— el —— == 045 — f= mS, Ut . . .
217.00 ~— — — _ e - \b\ — (Darste"ung siehe E|nze|prof||) 217.00 217.00 \Ne216.54m N0 217.00 ) Gewichtsanteile der KorngréBengruppen Ton/Schluff/Sand/Kies/Steine, Blocke
: r.? e —— = e ms U, 9= — — - - 1 0 40 5 —~ 2) Erfahrungswerte des Unterzeichners
e | ——— 4772 . 0.30
— T IN -~ B
e g o e S PTIN S000% T : Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Fels (GK 2)
215.64 k.GW 07.12.2020 215.69 —~— - ol oo ge e sk = 5
215.00 = — \I 215.00 — - — - -
Loffel kratzt in ET Loffel kratzt in ET ———_ _ I 200 Y | Orksiibliche Bezeichnung Felszersatz [ Buntsandstein) Festgestein [Buntsandstein)
Sch 5 Sch 9 —— — Benennung von Fels nach 5 ’ :
214.00 TIEFE BODENART TIEFE BODENART - F=——__ 214,00 214.00 -'H"-\__l__ 75 214.00 DIN EN ISO 146391 verwitterter Buntsandstain Sandstzin
0.45 |Oberboden, T b =k - 100/186m ichte 3 : . :
0.45 |[Oberboden, T, , O, braun . erboden, T, , braun 2.90 Dichte 1,9- Z2g/cm 2,2-2,5gfcm
213.00 1.90 IfS, u, f’&’ rotbraun 0.90 (f- mS u, 1, QY. [3} rotbraun 12 213.00 213.00 213.00 i 5 i i .
X 2.40 |Zv, Sst, Y—z, mi—gh, pl gr— 1.40 |f— mS, u, g, f, ), B g= 1S \v'eriauf X X KSF X Verwitterung und Veranderung. stark verwittert bis veollstin- YR T  S——
kistij, rotbraun, grau Sandsteinstiicke, miirbe, orange, VEET LB VTS E Wb WS BC{al dig zersetzt, stark verdnder- S —— - h'
3.20 |Sst, [BHZ, v—V, mi—gh, pl, gr—klsti 220 EOtbgc’Lcj,n@ _ i L279 14680-1 ¥ lich werdnderli is werdnderlic
1212.00 rotbraun, grau . v, Ss , V—z, mi, gqr
2.50 |Sst, [BH7 v, mi, dpl, gr Einaxiale Druckfestigkeit nach .
045 ~ Oberboden | DIN 18141- 1 ¥ < 05 MN/m? = L e
211.00 “ ~ o 211.00 ThennRachemickng und — séhlig bis flach gelagert, s=shr diinne
—~ - v abstand, Gesteinskirperform - sl?t:nj:;k:lfzg:::‘::;zth:f;:;;;g;
= ) o ‘ : L
1 210.00 _ 0-50 f S’\UNL — 210.00 (DIN EN IS0 14689 *) tet, prismatischer Gesteinskirper
™ ~—0.90 Zv, Sst 1) Erfahrungswerte des Unterzeichners
209.00 S C h 2 O 209.00
(Profil ausserhalb Vermessungsareal)
208,00 Loffel kratzt in ET Sch 17/ NN+207.95m 208.00
Sch 13 TIEFE BODENART 0.40 Oberboden
TIEFE BODENART 0.35 |Oberboden, T, , O0,_braun 0.60 f— mS u' Index: | Anderungen: Gesehen: |Datum:
207.00 0.70 |f— mS, U, t, W, f, @ 3 1.00 : d 207.00
0.45 Oberboder), T, , [0, braun rotbraun, braun ,
1.20 |f= mS, u, f, , [3], rotbraun 1.10 |f— mS, U, f, %,g rotbraun 0.90 f— mS u, g
1.70 |(f— mS, u, g T, Y, g= 2.50 [f— mS, U, g’,[3] rotbraun 1.90
206,00 Sandsteinstiicke, mirbe, rotbraun, 3.10 |2Zv, Sst, [B, V—z gr, rotbraun
beige 0.70 Zv, Sst
580 |5, B HL Y dpl ar, rothrad 250 Sst Projekt
205.00 . st, , v, dipl, gr, rotbraun, < 0.20 205.00 rojekKt:
beige SCh 1 7 ZUo. 19 "
Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung
204.00 Bl Seh 20 204.00
. : 2 NN%203.31m TIEFE BODENART I
203.00 | \Mﬁ\ 035 Oberboden 0.40 gberboden, T, OB, [ Grasnarbe, 203.00 Planbezeichnung:
2.00 ] :’-ZZ ] . mS, u, t, h’ 100 f:q“r:s, o1 @@? rotbraun S h _tt 3 3
- ) 1.90 [f— mS, U’ [3], rotbraun —
202.00 y U, g Ty ) 12 202.00
{ ~_ - mS, u 2.60 |2v, Sst, [6] V—z rotbraun chni
5.00 ~ ms, U, g’ 2.80 |Sst, [6H7], vV, mi, dipl, gr, rotbraun
201.00 201.00
ol | Sst Anlage: 2.3 MaBstab: 1 :1.000/100
200.00 200.00
185 82 N 4 ,? Bearbeiter: C. Schmitt Datum:
+% 100/10em . WPW GEO.INGENIEURE - :
199.00 199.00 Gezeichnet: S. Schneider 26.01.2021
KSF BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK
Gesehen: gez. CAS 26.01.2021
HochstraBe 61 Zurmaiener StraBe 9-11
D-66115 Saarbriicken D-54292 Trier .
Telefon: 0681/9920 230 Telefon: 0651/460 5797 Datei: 80895-01201.dwg
Telefax: 0681/9920 239 Telefax: 0651/460 5749
Email: info@wpw-geoing.de Email: info@wpw-geoing.de Projekt-Nr.: WGI 2080895'01
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BlattgroBe: 1635 x 297 mm

Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Boden (GK 2)
Homogenbereich 0 .
e : Oberboden, Ackerboden "
ortsiibliche Bezeichnung ik s B Deckschichten (Sande)
- y 1 _ 05/ 80/ 10/5
KorngriBenwverteilung biz 10/15/75/0/0
NN-+m SCh 6 NN+m Masseanteil Steine und Blécke < 5 Gew.-% < 5 Gaw.- %
DPH 25 Dichte 1,4- 1,7 gfcm® 1,8- 2,0g/an®
224.00 4m Nio 224.00 undrénierte Scherfestigkeit c, * - -
DPH 23 __—— - T T/ o NN+225.38m 30 4 — Wassargehalt witterungsabhéngig 5-15 Gew.-%
— T — )
223.00 ND g - 035 f— MSU— b3 : ] SCh 1 O 223.00 Konsistenzzahl I - -
NN+222.50 5 — ]
= 075 f— mS, u BEE Plastizititszahl 1, - -
4769 0.30 — 4656 1.00 —_
222.00 . 1 =] e — 222.00 Lagerungsdichte lodeer locker - mitteldicht
? — — 100/l || T T T —— ——— 1.59m Oberboden Organischer Anteil <= 15 Gaw,-% < 3 Gew.-% (Wurzelreste)
g . y . *
221.00 TR A z.z%fg — — 221.00 Bodengruppe nach DIN 18196 ou SE, SU, SU¥, 5TF
,) —200 2.80 o 'R =~m5,4,l —_— 1) Gewichtsanteile der KorngroBengruppen Ton/Schluff/Sand/Kies/Steine, Blocke
220.00 £ 4 = — e — 220.00 2) Erfahrungswerte des Unterzeichners
100 Sch 6 KSF d N f— mS o \\\\\
2 2.90 100/10cm TIEFE BODENART —— ; .
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Sch 14 TIEFE BODENART D Erfahrungswerte des Unterzeichners
NN4+212735m TIEFE BODENART 0.30 |Oberboden, T, QB, , braun
212.00 0.35 035 A (Oberboden) 0.50 |Oberboden, 1. OB, (1, braun (1)‘81_8 ;: mg b E.’ R, ,I_E)tbr_oun 212.00
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. orange rotbraun Index: | A ] Gesehen: |Datum:
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210.00 210.00
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roter Sand, teilweise Oberboden Uberhel‘l‘n = SVO LT, Ol‘lentlerende Bewertung
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Legende:

CAS

Sch 1

Sch3

Sch4

Sch 5

Sch 6

Sch7

Sch 8

Sch 9

Sch 10

Sch 11

Sch 12

Sch 13

Sch 14

'= k-Wert rechnerisch nach Mallet/Paguant

| il

0,95-21

08-12

0,4-13

13-25

0,45-1,9

0,85-1,6

0,55-1,0
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1,4-22
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16-25
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== - Sch 16

- - Sch 18

- - Sch 19

Legende:
'= k-Wert rechnerisch nach Mallet/Paguant

L | |
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14-22
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WPW GEO.INGENIEURE

KorngrélRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

— nach DIN EN [SO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss: .. Sch 1
! 2
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Tiefet .. 0,895-21m
Probe entnommen am:.....ccccceemnnne 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: Rrobe Entnommen von:........coocee. CAS
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
5 /
]
z
g 80 7
/
@ 70
o
5]
z 60
p /
v s0 /
7
g 40
‘6 /
-
% 30 /
=
[}
5 20 v
[}
2 ]
10
0 [ ] 1 il 34 1 A | 1 I 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 5} 8 10 20 31,5 €0 100 150 200
Komndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N S
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 2 285
Bodengruppe nach DIN 18196: SU o B
UsCe: o 28
Probe trocken [g]: 628,10 }N g
Wassergehalt [%]: 10,8 =
Feinkomgehalt [%]: 12,8 (J\‘}
k-Wert nach Mallet/Pagquant [m/s] 1.9*107 ~ -

£0895-01-Sch1-0.95-2, 1m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 |gepr.:

Aufschluss.........cc...... Sch3
Tiefe:.... 08-12m
Probe entnommen am:....cccocceeenne 07+08.12.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
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Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >ns
Bodenart nach DIN EN 1SO 14688: siSa =il
Bodengruppe nach DIN 18186: sSU a 8 =
uiCe: 4 G
n L
Probe trocken [g]: 542.31 U\)b
Wassergehalt [%]: 9.7 A=
Feinkorngehalt [%]: 15,5 "'P
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 1.0* 10
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Uberhermn - SVOLT, orientierende Bewertung

WPW GEO.INGENIEURE KorngréRenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss; Sch4
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK i
iefe 04-13m
Probe entnommen am................... 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: e O Aii— =he
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90 f/
80 /

70

; /
’ [
40 /
‘ /
; /

/f

Massenantelle der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Komdurchmesser d in mm

Bodenart nach DIN 4022: sS. v Bemerkungen: > N E
Bodenart nach DIN EN 1SO 14688: siSa 2 25
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU @ S -
UlCe: 3.211.2 2B
Probe trocken [g]: 613,20 N g
Wassergehalt [%]: T2 ) -
Feinkorngehalt [%]: Ti2 (./\K
k-Wert nach Maillet/Paquant [m/s] 23107
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WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung
nach DIN EN [SO 17892-4 Ausgabe 2017-04

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Aufschluss:

Sch 4

Tiefe:

. 13-25m

... 07+08.12.2020

Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: R O VOB Chs
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
30 /
4]
2 e /
£ 7
: /1
2 70
o
] /
g 80
= /
T s /
5 /
B
2 40
: /
o
% 30 /]
= /
& /|
% 20
E /
10
0 [ S T ) L {1 | 1 1 ;| 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 315 80 100 150 200
Komdurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, Bemeﬂ(ungen: > N é
Bodenart nach DIN EN I1SO 14688: siSa 3. 205
Bodengruppe nach DIN 18196: Su s a8
UiCc: - 9 =
3 w
Probe trocken [g]: 685,43 N =
Wassergehalt [%]: 12,0 7 =
Feinkomgehalt [%]: 15,0 6‘5
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 1.0*10°

80B95-01-Schd-1,3-2,5m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUESCRIUSS: ..o 2eeecerererseesreremeeneaans Sch 5
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Trefat 0.45-19m
Probe entnommen am................... 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 [gepr.: NP JPIRBIMEN EIE < osncenss KD
Schldmmkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 3
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1
S0 /
. /
(=]
s 80
E
E /
2 70
(G]
)
T 80
-4
R
T s0
E /
<
2 40
5 /
=
2 30 /
2 /
s
«©
=
g 20
w0
[
: /
10 L
—-"-’
0 . 1 {3 B | i 1 1 ¢l Sy I 1
0.001 0.002 0.008 0.01 0.02 0.08 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 225
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU 3 con -
U/Cc: 2.7/1.0 ® =
2 (@)}
Probe trocken [g]: 572,51 Cf\);';;
Wassergehalt [%]: 5,5 ' -
Feinkorngehalt [%]: 59 «-\4
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 4.4*10°

80895-01-S¢h5-0,45-1.5m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

Uberherm - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss:.. Sch 6
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Tiefe! 085-16m
Probe enthommen am:.................. 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 | gepr.: Probe entnommen von:........cceeeee. CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
7

® /

o

s 8o

E

=

2 70

Q

: /

2 80

x

=

5 50

B /

[

2 40

‘6 /

-

<2}

E 30

=

b

g 20

o

=

LA
10 ]
0 1111 il 1 1 fn_= T O T 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Komdurchmesser d in mm

Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa ER I's)
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU a cop .
u/Cc: of- e 5
Probe trocken [a]: 501,88 N c.o’"
Wassergehalt [%]: 9.8 2 —
Feinkorngehalt [%]: 10.2 (Pa
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 3.1*10°

B0835-01-5ch5-0,85-1.6m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUGCHIIINE ... oicaisomsrivenitors Sch7
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK T 0.55-1.0m
Probe entnommen am:...coceeceeeeeee 07+08.12.2020
Bearbeiterr CGR Datum: 09.12.2020 Igepr.: Probe entnommen von:.........c.ce.... CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn .
Feinstes i Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
S0 2
(=]
T 80 p.
E
=
2 70
0]
E
° 60
= /
v 50
E /
=
S 40
B /
=l
% 30
2 /
2 2|
E 20 e
= o
10
0 11 13 A 1 1 1 Lt 11 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.06 0.125 0.25 0.5 1 B 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Komdurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 220
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU % /=
u/Cc: /- o 2
R [ A
Probe trocken [g]: 530,63 N s
Wassergehalt [%]: 9.7 . —
Feinkorngehalt [%]: 13.2 Lo
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 1.6*10°°

80895-01-Sch7-0,55-1.0m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngrélRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschiu®e R s Sch 8
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Tiefe: 13-26m
Probe entnommen am:.......cccceeu.e 07+08.12.2020
o B ircmanmsmain A
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr b O A GAS
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkom Kieskomn
Feinstes . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
%0 i
V
Q
Z /
5 80
E
g
2 70
e /
4]
S 60 /
R
P /
v so
g /
g 40
E /
-
2 30
2
g e
g 20 | L
3 L
g ___/’-—-’
10
0 L1 11 e 1 | ! 111 1 i o e 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 31.5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u.t Bemerkungen: >n s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: clsiSa 3 e Q
Bodengruppe nach DIN 18186: SU-ST a8~
ulCe: 21.1/9.3 28
Probe trocken [gl: 622.51 RJ\—)"?D“
Wassergehalt [%]: 12.2 -
Feinkorngehalt [%]: 19.4 D
k-Wert nach Maliet/Paguant [m/s] i 1

80895-01-SchB-1,3-2.6m.ivs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04

Uberherm -SVOLT,

orientierende Bewertung

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 |geprs

Aufschluss:

Tiefei....

Probe entnommen am........

14-22m
ceeeneene 07408.12.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T 1
90 /
g /
=
& 80
E
=
2 70
g /
5
S 60 4
=
E /
-
v 50
B /
=
S 40 i
‘5 /
-
2 30
2 /
(=
©
=
o 20
% /
=
10
0 L1 11 1 iy g 1 1 ! L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 8 10 31,5 100 150 200
Kormmdurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S. u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa = g o)
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU 8 G =
UlCe: 3.0/1.1 % -
Probe trocken [gl: 634.14 W g
Wassergehalt [%]: 8.2 . -
Feinkorngehalt [%]: 8.0 t
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 4.2*10°°

B0BS95-01-Seh9-1,4-2.2m.kvs




Uberhermn - SVOLT, orientierende Bewertung

WPW GEO.INGENIEUR KorngréRenverteilung

= nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss: Sch 10
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK S
pr A O R 04-16m
Probe entnommen am:........ccueeees 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: PGPe gitnommen Von:............... CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkomn Sandkemn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
[o+]
(=]
S 80 /
E
§ /
2 70
o /
@
2w /
=
5 /
T 50
E /
S 40
: /
-
% 30 //
b Py
c 1
& 20 LA
w |t
10 T
0 e A | ! | i 1 O I | 1 | R L 1
0.001 0.002 0.0086 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 80 100 150 200
Komdurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u.t Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: clsiSa 225
Bodengruppe nach DIN 18186: sU-ST - =
UICe: 52.3119.7 o8
3 N (&
Probe frocken [g]: 526,65 ch
Wassergehalt [%]: 10,8 & =
Feinkomngehalt [%]: 21,2 b
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 4.2710%° ?-)

80895-01-S¢h10-0,4-1,5m.kvs.




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

== nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

AufschiuSgs....%.....cocicie
Tiefe:

Probe entnommen am:

csesisasss: SOIE TG
. 16-24m

07+08.12.2020

Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.202DJ gepr.: Probe entnommen von:................. CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskormn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
80 /l

3 /

5 80 /|

E

g

@ 70

(C]

=

Q

® 60

=®

£

v 50

s Z

£

S a0

5 /

=

= 30

E /

g 20 )/

@ "

- e

10 =
D L L 1.1 L 1L 11 1 L 1 Lok k.l 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.08 0.125 0.25 0.5 1 4 10 20 31,5 80 100 150 200
Korndurchmesser d in mm

Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 3. O
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU % g -
U/Cc: - 2 2
Probe trocken [g]: 467,13 U\) g
Wassergehalt [%]: 7.3 4 =
Feinkorngehalt [%]: 11,8 P %
k-Wert nach Mallet/Pagquant [m/s] 2.0* 107 UQ

B0B95-01-Sch10-1,6-2.4m.kvs.




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AufgghiulRg . 2................

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Tiefe:

PIRTRUREIE _ |- i
. 1,2-16m

Probe entnommen am:......cccceeen.e

07+08.12.2020

Bearbeiterr CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: Probe entnommen von:......ccceueees CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn .
Feinstes . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
-
S0
@
(=]
& 80
E
g /
2 70
[C]
a_) /
: 80
. /
o
v 50
‘6 /
=
S 40
as /
=
o2
T 30
=
[}
=
% 20
[
= 21
10
0 | I {1 O 1 ! ! ) I e I | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 ] 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Kormndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, u' Bemerkungen: >N S
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa > 2 o
Bodengruppe nach DIN 18196: suU :g 8 =
u/Cc: - P =
Probe trocken [g]: 645,68 W) g
Wassergehalt [%]: 12,2 ;__ =
Feinkorngehalt [%]: 12,7 F
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s 31107

B80895-01-Sch11-1.2-1.6m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss:

Sch 12

1,6-25m

csnsiansansanss. D1 T08:12.2020

Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.’ b e
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkomn Kieskomn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
-
1
%0 /l
" /
2 /
o 80
E
5
2 70 £
(0]
: /
© 80
=
=
v 50
5]
£
g 40
& /
k-]
2
3 30 /
=
&
8 20 /|
w /f
© 1
= 24
10
0 1 L.l L 1 Lt 1 1 1 L1l 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa =
Bodengruppe nach DIN 18196: Su 3 g -
U/Cc: T ,,Eq §
Probe trocken [g]: 574,69 W &
Wassergehalt [%]: 8.9 e T
Feinkorngehalt [%]: 12,8 (
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 2.1 *1g®

80885-01-Sch12-1,6-2.5m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO. UND UMWELTTECHNIK

Projekt: Projekt~Nr.: Anl.:
Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung |WGI 20.80895-01 2. Al
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert Entnahmastelie: Sch 12
nach DIN 18130 Teil 1
Ausgabe 1998-05 Tiefe: 1,6~ 2,5 m o]
Entnahmeart: gestért/ungestort
Versuchsanordnung: TX-DE-ST-UO e 07.12,2020 du-n;ch: _CAS
Ausgefiihrt: 16.12.2020 CGR Bodenart (DIN 4022): S, u'
Ausgewertet: 17.12.2020 CGR Gepr.: Bodenart (DIN EN ISO 14688): siSa
Probenhdhe: lp | 11,96 |cm [Wassergehalt vor Versuch: | w,, 8,9 %
Probenquerschnitt: A | 72,40 |cm? |Wassergehalt nach Versuch: | w,, %
Standrohrquerschnitt: a | 10,06 |cm?2 (Korndichte: ps | 2,620 |t/ m3
Feuchtdichte: Ps 1,98 |t/m3|Porenanteil: n | 30,5 %
Trockendichte: Py 1,82 [t/m?3(Porenzahl: e 0,44 -
TX-DE-ST-UO X ZY~-ES-ST
Durchldssigkeitsheiwert k,=%—b:_l_Ta—_l; log 2—12 Im/s] I_
hq |[T
Mefgrofen o v sz
e e ,‘._.L_ - __I
hy = Wasserspiegelhohe im_Standrohr
bei Versuchsbeginn +.[cm]
h, = Wasserspiegelhghe im Standrohr lo
bei Versuchsende  [cm]
Al = Mefzeitspanne [s] | |
T = Wassertemperatur [°C] [ C —]
— @ 96 mm—
: h h t T k:

Datum Uhrzeit [cn:] [cnu1] Is] [eci [m/Ts]
16.12:2020 9:00 168,50 148,80 2400 24,5 8,60E-07
16.12.2020 9:40 148,80 130,20 2400 24,5 9,24E-07
16.12.2020 10:20 130,20 115,30 2400 24,6 8,41E-07
16.12.2020 10:40 115,30 102,60 2400 24,6 8,07E-07
16.12.2020 11:20 102,60 90,90 2400 24,6 8,37E-07
Temperaturspanne von 22,1 22,8 Mittelwert 8,54E-07
Mittlere Temperatur 22,5

Temperaturkorrektur ol 0,728 kigp = 6,21E-07 m/s




Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

WPW GEO.INGENIEURE Kamprakenverteliung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUTSCRIUSS: oo beverereeeeeeeecrssesranes Sch 13
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK N
Tiefe 1,2-1,7m
Prebe entnommen am: 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 Igepr.: = JOinommen VOm: s CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes - Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
S0 /
o /
g /
g 8o
E
5
2 70
8 . /
3 /
60
® ]
£
T 50
: /
£
8 40 2
% /
=
o
3 30
=
o]
E 4 /
7] e
[}
g pd
10 -
0 1 L1 1 1 1 1 L.l L 1 L1 1 1 1 { T o | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa S @ )
Bodengruppe nach DIN 18196: SU % 8 e
UiCe: 4.411.4 @ =
Probe trocken [g]: 528.90 [/\) g
Wassergehalt [%]: 6.5 —_
Feinkormngehalt [%]: 9.9 ‘_&‘(
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 2.8>10°

80895-01-Sch13-1.2-1.7m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRRenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 [gepr.:

Aufschluss:. Sch 14
Tiefe: 0,5-12m
Probe entnommen am................... 07+08.12.2020

Schlammkorn Siebkern
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
" /
g, /
S 80 /
£
E /
2 70
© /
g /
T 80
>4
= /
o
v 50
‘6 /
=
2 40
@
£l
el
5 30
c
«
g 20 /
: /
=
10 _ L
0 L 1.1 ] 11 1 1 1.1 1 1.1 1
0.001 0.002 0.0086 0.01 0.02 0.08 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >ns
Bodenart nach DIN EN ISO 14588: siSa 225
Bodengruppe nach DIN 18196: su &3~
u/Cc: 3.5/1.3 o 8
Probe trocken [gl: 536.17 VN =
Wassergehalt [%]: 10.7 ;__ =
Feinkorngehalt [%]: 9.4 o
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 3.9"10%

BDBSS-01-Sch14-0,5-1,2m.bvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AufschiURE... ®..cccivciimicininiiioninaiins

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 [gepr?

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
o /
2 /
80
E
E
2 70
@
‘6 /
© &0
=
= /
¥ 50
5 /
5 /
S 40
B /
-
2]
= 30
=
[}
T 7
= |~
10 — ol
0 Ll 1.3 1 1 1 | 1 Ll
0.001 0.002 0.0086 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, u' Bemerkungen; > N é
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 2 =
Bodengruppe nach DIN 18196: su a8
UlCc: 3.211.3 28
Probe trocken [g]: 510.76 (VAN g
Wassergehalt [%]: 7.5 -— =
Feinkorngehalt [%]: 8.9 il
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 3610

80895-01-Sch15-1,4-1,9m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEM IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Projekt:

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Projekt-Nr.:
WGI 20.80895-01

Agl.:
Sa 0

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert

nach DIN 18130 Teil 1
Ausgabe 1998-05

Versuchsanordnung: TX-DE-ST-UO

Entnahmestelle: Sch 15

Entnahmeart:

gestérk/ungestort

Entn.: 07.12.2020

durch: CAS

Ausgefiihrt: 16.12.2020 CGR

Bodenart (DIN 4022): S, u'

Ausgewertet: 17.12.2020 CGR Gepr.: Bodenart (DIN EN ISO 14688): siSa
Probenhdhe: lpb | 11,96 |cm |Wassergehalt vor Versuch: | w,,| 7,5 %
Probenquerschnitt: A | 72,40 |cm?2 |Wassergehalt nach Versuch: | w,,, %
Standrohrquerschnitt: a | 10,06 ([cm? [Korndichte: ps | 2,620 |t/ m3
Feuchtdichte: Py 1,87 |t/m3|Porenanteil: n | 33,6 %
Trockendichte: Pd 1,74 |t/m3|Porenzahl: e 0,51 -
TX-DE-ST-UO X ZY-ES-ST
Durchldssigkeitsbeiwert kt=%'03_+'3 log Ei [m/s] T
ha [T
Melgrafen _ : ]L_TZ
1 : g
hy = Wasserspiegelhdhe im, Standrohr
bei Versuchsbeginn “[cm]
h, = Wasserspiegelhghe im Standrohr lo
bei Versuchsende  [cm]
At = Mefzeitspanne [s] | i
T = Wassertemperatur [°C] [ C !
— @ 36mm—t
. h, h t T k
Datum Uhrzeit [em] [cnu1] [s] [°C] [m/TS]
16.12.,2020 12:30 173,40 82,00 2400 24,5 5,18E-06
16.12.2020 13:10 82,00 42,20 2400 24,5 4,59E-06
16.12.2020 13:25 42,20 33,50 200 24,6 4,26E-06
16.12.2020 13:50 33,50 22,30 1500 24,6 4,50E-06
16.12.2020 14:10 160,80 118,50 1200 24,6 4,22E-06
Temperaturspanne von 22,1 22,8 Mittelwert 4,55E-06
Mittlere Temperatur 22,5
Temperaturkorrektur ol 0,728 kig = 3,31E-06 m/s




Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

WPW GEO.INGENIEURE KorngréRenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUFSChIUSS:...nreveeemrerenanrnssnseenceee. SCH 16
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK B 16-24m
Probe entnommen am:........ccccee.. 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 J gepr.: Probe entnommen von:.........ce.... CAS
Schlammkorn ' Siebkorn
Schiuffkomn Sandkorn Kieskomn
Feinstes ; . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
v
90 /
L]
R /
£ /
g
@ 70 ’
o
&
= 80
=
E Z
v 50
5 /
=
g 40 /
‘6 /
k-
2 30
L
=
e /
@ 20
2 7
s /
10 /
0 A T O | 1 i 1 (I [ 1 1 N I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 4 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S Bemerkungen: >N
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: Sa = 2=
Bodengruppe nach DIN 18196: SE % 8 -
u/Ce: 2.21.2 23
Probe trocken [g]: x 702,71 U\j g
Wassergehalt [%]: 3.1 ‘SU -
Feinkorngehalt [%]: 1.7 o
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 1.0* 107

20895-01-Sch16-1,6-2.4m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUFSCHIUSS. ..o eereoeee. Sch 18
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Zfe? 14-22m
Probe entnommen am:........ccoeree... 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 | gepr.: N0 Jtnammen VR CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkomn Kieskomn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
LT
%0 /
4

© /

i=

5 8o

é y

£ /

2 70

Q

5

S 0

2 Y

s /

v 50

B /

£

g 40

E /

k=]

2 30

2 y

[=

©

8 20 /

= A

= ’/

10
0 Lt 11 - Lt t 1 1 1 L1 1 1 1 | - L
0.001 0.002 0.008 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm

Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: > N E
Bodenart nach DIN EN 1SO 14688: siSa =X g o)
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU a o
UiCc: 2 o =
Probe trocken [g]: 574,55 TN
Wassergehalt [%]: 8.5 o =
Feinkorngehalt [%]: 13.0 B
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 1.7*10°

80855-01-Sch18-1,4-22m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschiuss:

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Tiefe:

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 |gepr.:

Probe entnommen am:.......cccceeeeee

Sch 19
1.2-15m
07+08.12.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkomn Kieskorn .
Feinstes 4 ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1
80 /
: /
b=}
5 80 )
E
&
@ 70
- /
3
= 60
£ /
©
v 50
g
o
E /
g 40
g
]
k=]
=2
T 30
=
©
2 /
7
=
10 ,//
-
0 | | 1 11 1 1 1 (T | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Kerndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: > N é
Bodenart nach DIN EN ISO 14588: siSa 226
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU o o
U/Cc: 3.4/1.2 o 2
Probe trocken [g]: 588,51 W ‘?o“
Wassergehalt [%]: 9.2 ?\_) =
Feinkerngehalt [%]: 7.6 UQ
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 37710°

B80895-01-Sch18-1,2-1,5m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO. UND UMWELTTECHNIK

Projekt:

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Projekt-Nr.:

WGI 20.80895-01

Anl.:

2,2

Wasserdurchldassigkeitsbeiwert

nach DIN 18130 Teil 1

Versuchsanordnung: TX-DE-ST-UO

Ausgabe 1998-05

Entnahmestelle: Sch 19

Tiefe: 1,2 - 1,5 m

Entnahmeart:

gesté+t/ungestort

Entn.: 07.12.2020

durch: CAS

Ausgefiihrt: 16.12.2020 CGR

Bodenart (DIN 4022): S, u'

Ausgewertet: 17.12.2020 CGR Gepr.: Bodenart (DIN EN 1SO 14688): siSa
Probenhohe: lob | 11,96 |cm |Wassergehalt vor Versuch: Why 9,2 %
Probenquerschnitt: A | 72,40 |cm? [Wassergehalt nach Versuch: | w,, %
Standrohrquerschnitt: a | 10,06 |cm? [Korndichte: ps | 2,620 [t/ m3
Feuchtdichte: Py 1,88 [t/m3|Porenanteil: n 34,4 %
Trockendichte: Pu 1,72 |t/m3 Porenzahl: e 0,52 -
TX-DE-ST-UO X ZY-ES-ST
Durchldssigkeitsbeiwert kt=1—20§_—:_§ log % [m/s] ]-
he|[T
= | |y
Melgrofen il l_ n
- | =Ir i ]
hy = Wasserspiegelhohe im, Standrohr
bei Versuchsbeginn “.[cm]
h, = Wasserspiegelhghe im Standrohr lo
bei Versuchsende  [cm]
At = Melizeitspanne [s] b L . o
T = Wassertemperatur [°C] [ ' :
— B 3% mm—t
. h h t T k
Datum Uhrzeit [cr:1] [crl:'l] [s] [oc] [m/Ts]
17.12:2020 9:30 173,60 108,30 1800 24,5 4,35E-06
17.12.2020 10:00 108,30 73,20 1800 24,5 3,61E-06
17.12.2020 10:30 73,20 50,20 1800 24,6 3,48E-06
17.12,2020 11:00 50,20 33,80 1800 24,6 3,65E-06
17.12,2020 11:30 174,50 124,40 1800 24,6 3,12E-06
Temperaturspanne von 22,1 22,8 Mittelwert 3,64E-06
Mittlere Temperatur 22,5
Temperaturkorrektur o 0,728 ki = 2,65E-06 m/s




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

‘ -
Anlage _é';g

Technische Regelwerke zur Durchfiihrung von Priifverfahren

/Z1/ DIN 4022, Ausgabe 1987-09 -zuriickgezogen-
Bennen und Beschreiben von Boden und Fels

/Z2/ DIN 18121-2, Ausgabe 2012-02
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Wassergehalt
Teil 2: Bestimmung durch Schnellverfahren

/Z23/ DIN 18122-1, Ausgabe 1997-07 -zuriickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze

/Z4/ DIN 18122-2, Ausgabe 2000-09
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben ~ Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
Teil 2: Bestimmung der Schrumpfgrenze

/Z5/ DIN 18123, Ausgabe 2011-04 -zurlickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngréBenverteilung

/26/ DIN 18125-2, Ausgabe 2011-03
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben = Bestimmung der Dichte des Bodens
Teil 2: Feldversuch

/Z27/ DIN 18127, Ausgabe 2012-09
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Proctorversuch

/Z8/ DIN 18128, Ausgabe 2002-12
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Gliithverlustes

/Z9/ DIN 18129, Ausgabe 2011-07
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Kalkgehaltsbestimmung

/Z10/ DIN 18130-1, Ausgabe 1998-05 -zurlickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchldssig-
keitsbeiwerts; Tell 1: Laborversuche

/Z11/ DIN 18132, Ausgabe 1995-12 -zuriickgezogen-
Baugrund, Versuche und Versuchsgerdte — Bestimmung des Wasseraufnahmevermao-
gens

/Z12/ DIN 18132, Ausgabe 2012-04
Baugrund, Versuche und Versuchsgerdte — Bestimmung des Wasseraufnahmevermao-
gens

/Z13/ DIN 18134, Ausgabe 2012-04
Baugrund, Versuche und Versuchsgerate — Plattendruckversuch

/Z14/ DIN 18136, Ausgabe 2003-11 -zuriickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Einaxialer Druckversuch

Selte 1 von 3



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Anlage:’%,xo

/Z15/ DIN 18137-3, Ausgabe 2002-09 -zuriickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Scherfestigkeit -
Teil 3: Direkter Scherversuch

/216/ DIN 18196, Ausgabe 2011-05
Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke

/Z17/ DIN 19682-1, Ausgabe 2007-11
Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen -
Teil 1: Bestimmung der Bodenfarbe

/218/ DIN 19682-2, Ausgabe 2014-07
Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen -
Teil 2: Bestimmung der Bodenart

/Z19/ DIN EN 932-1, Ausgabe 1996-11
Prifverfahren fir allgemeine Eigenschaften von Gestelnskérnungen
Tell 1: Probenahmeverfahren

/Z20/ DIN EN 932-2, Ausgabe 1999-03
Prifverfahren flir allgemeine Eigenschaften von-Gesteinskdérnungen
Teil 2: Verfahren zum Einengen von Laboratoriumsproben

/Z21/ DIN EN 933-1, Ausgabe 2012-03
Priifverfahren flir geometrische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen
Teil 1: Bestimmung der KorngréBenverteilung — Siebverfahren

/Z22/ DIN EN ISO 14688-1, Ausgabe 2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifi-
zierung von Boden; Teil 1: Benennung und Beschreibung

/Z23/ DIN EN ISO 14688-2;Ausgabe 2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifi-
zierung von Boden; Teil 2: Grundlagen fiir die Bodenklassifizierungen

/Z24/ DIN EN ISO 17892-1, Ausgabe 2015-03
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 1; Bestimmung des Wassergehaltes

/Z25/ DIN EN ISO 17892-2, Ausgabe 2015-03
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 2: Bestimmung der Dichte des Bodens

/Z226/ DIN EN ISO 17892-3, Ausgabe 2016-07
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 3: Bestimmung der Korndichte -Kapillarpyknometer

/Z27/ DIN EN ISO 17892-4, Ausgabe 2017-04
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 4: Bestimmung der KorngréBenverteilung

/Z28/ DIN EN ISO 17892-5, Ausgabe 2017-08
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 5: Odometerversuch mit stufenweiser Belastung



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Anlage g,&:{”

/Z29/ DIN EN ISO 17892-7, Ausgabe 2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 7: Einaxialer Druckversuch

/Z30/ DIN EN ISO 17892-10, Ausgabe 2019-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 10: Direkter Scherversuch

/Z31/ DIN EN ISO 17892-11, Ausgabe 2019-04
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 11: Bestimmung der Durchléssigkeit mit konstanter und fallender Druckhéhe

/Z232/ DIN EN ISO 17892-12, Ausgabe 2020-07
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 12: Bestimmung der Zustandsgrenzen

/Z33/ DIN EN ISO 22476-2, Ausgabe 2012-03
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen

/Z34/ GDA E 3-12, Ausgabe 2011-04
Eignungspriifung mineralischer Entwasserungsschichten Abs. 3.6 - Gesamtcarbonatge-
halt



WPW GEO.I

BERATEN UND PLAN

GENIEURE

UMWELTTECHNIK

N N ER GEO- Ul
WGI 20.80895-01 Uberherrn - SVOLT, orientierende Baugrunduntersuchungen Anlage 4.1

Tabelle 1: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flr die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte Z 0

Parameter Einheit (Lehm /

MP 1 Deckschicht (CELL)) Schiuff)

(Ton)

Arsen mag/kgTR 10 15 20 15 2
Blei mg/kgTR 12 40 70 100 140
Cadmium mag/kgTR 0,28 0,4 1 1,5 1%
Chrom (gesamt) mg/kgTR 8 30 60 100 120
Kupfer mg/kgTR 4 20 40 60 80
Nickel mg/kgTR 6 15 50 70 100
Thallium mag/kgTR 0,1 0,4 0,7 1 0,79
Quecksilber mg/kgTR 0,031 0,5 1 1
Zink mg/kgTR 54 150 200 300
TOC Masse-% <0,1 0,5 (1,0) > 0,5 (1,0) » 0,5 (1,0) ®
EOX mag/kgTR <1 1 1 19
Kohlenwasserstoffe mg/kgTR < 50 (< 50) 100 100 200 (400) 7)
BTX mg/kgTR n. n. 1 1 1
LHKW mg/kgTR n. n. 1 1 1
PCBg mg/kgTR n. n. 0,05 0,05 0,1
PAK16 mg/kgTR n. n. 3 3 3
Benzo(a)pyren mg_/kgTR < 0,05 0,3 0,3 0,6

Tabelle 2: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten fir die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Analysewerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Einheit
MP 1 Deckschicht 20/ Z0x*
pH-Wert - 7,2 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/cm 17,4 250
Chlorid mg/| <1 30
Sulfat mg/! <1 20
Cyanid ug/l <5 5
Arsen pg/l <1 14
Blei pg/l <7 40
Cadmium Hg/l < 0,5 1,5
Chrom (gesamt) pg/l <5 12,5
Kupfer pg/l < 14 20
Nickel pg/l < 14 15
Quecksilber Hg/l < 0,2 <0,5
Zink pg/l < 50 150
Phenolindex p(_l/l <8 20
Einbauklasse 0 Einbauklasse 0* Einbauklasse > 0 / 0*
Bemerkung:

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 1 Deckschicht



WPW GEO.INGENIEURE
WGI 20.80895-01 Uberherrn - SVOLT, orientierende Baugrunduntersuchungen Anlage 4.2

' maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
"Ausnahmen von der Regel" fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 20 mg/kg

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der.Bodenart Ton
gilt der Wert 1,0 mg/kg

%) Bej einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

® Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einef:Kettenldnge von C10 bis C22.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht

Uberschreiten.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 1 Deckschicht
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BERATEN UND PLANEN

WGI 20.80895-01 Uberherrn - SVOLT, orientierende Baugrunduntersuchungen Anlage 4.3

Tabelle 3: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten fiir den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension .
MP 1 Deckschicht Z1 Z2
Arsen mg/kgTS 5 45 150
Blei mg/kgTS 12 210 700
Cadmium mg/kgTS 0,28 3 10
Chrom (gesamt) mg/kgTS 8 180 600
Kupfer mg/kgTS 4 120 400
Nickel mg/kgTS 6 150 500
Thallium mg/kgTS 0,1 2,1 7
Quecksilber mg/kgTS 0,031 1,5 5
Zink mg/kgTS 54 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kgTS <0,3 3 10
TOC (Masse-%) <0,1 1,5 5
EOX mg/kgTS <1 3Y 10
Kohlenwasserstoffe ma/kgTS < 50 (< 50) 300.(600) ? 1000 (2000) 2
BTX mg/kgTS n. n. 1 1
LHKW mg/kgTS n. n. 1 1
PCBg mg/kgTS n. n. 0,15 0,5
PAK¢ ma/kgTS n. n. 3(9)% 30
Benzo(a)-pyren mg/kgTS < 0,05 0,9 3

D Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

“) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt,

bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den:in‘Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.
%) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten

Tabelle 4: Vergleich der Messwerte mit'den Zuordnungswerten flr den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Analysenwerte

LAGA - Zuordnungswerte

Parameter Dimension

MP 1 Deckschicht Z1.1 Z1.2 zZ2
pH-Wert - 7,2 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm 17,4 250 1500 2000
Chlorid ma/L <1 30 50 100 2
Sulfat mg/L <1 20 50 200
Cyanid Hg/L <5 5 10 20
Arsen ug/L <1 14 20 60 ¥
Blei pg/L <7 40 80 200
Cadmium pg/L < 0,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) Mg/L <5 12,5 25 60
Kupfer pg/L < 14 20 60 100
Nickel pg/L < 14 15 20 70
Quecksilber pg/L < 0,2 <0,5 1 2
Zink pg/L < 50 150 200 600
Phenolindex ug_/L < 8 20 40 100

2 bei natirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
%) bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l

Einbauklasse 1.1 Einbauklasse 1.2 Einbauklasse 2 Einbauklasse > 2

Bemerkungen:

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 1 Deckschicht
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WGI 20.80895-01

Uberherrn - SVOLT, orientierende Baugrunduntersuchungen

Anlage 4.4

Tabelle 5: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten gemafl Deponieverordnung
(Stand: Juni 2020) - Zuordnungskriterien fiir Deponien, Anhang 3, Tabelle 2

Parameter

Einheit

MP 1 Deckschicht

Analysenwerte

Spalte 5
DK 0

Zuordnungswerte

Spalte 6 Spalte 7

DK I

DK I1

Spalte 8

DK III

Originalsubstanz

Gluhverlust Masse-% 1,1 3 3 5 10
TOC Masse-% <0,1 1 1 3 6
BTEX mg/kgTM n. n. 6 30 Y 60V -
LHKW mg/kgTM n. n. 2D 10Y 25 Y >
PCB, mg/kgTM n. n. 1 51 10V -
Kohlenwasserstoffe mg/kgTM < 50 500 4.000 Y 8.000 " -
PAK ¢ mg/kgTM n. n. 30 500 V 1.000 Y -
Lipophile Stoffe Masse-% < 0,05 0,1 0,4 0,82 4>
SNK mmol/kg n. b. - - - -
Eluatkriterien

pH-Wert - 7,2 55-13 4-13
DOC mg/| <10 50 50 80 100
Phenole mg/| < 0,008 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/| < 0,001 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei mg/| < 0,007 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/| < 0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer mg/| < 0,014 0,2 1 5 10
Nickel mg/| < 0,014 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/I < 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/| < 0,05 0,4 2 5 20
Chlorid mg/| < 1 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/| < 1 100 2.000 2.000 5.000
Cyanide, leicht freis. mg/| < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/| < 0,5 1 5 15 50
Barium mg/| < 0,01 2 5 10 30
Chrom ges. mg/| < 0,005 0,05 0,3 1 7
Molybdan mg/I < 0,01 0,05 0,3 1 3
Antimon mg/I < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen mg/I < 0,005 0,01 0,03 0,05 0,7
Geloste Feststoffe ges. mg/| < 100 400 3.000 6.000 10.000
Atmungsaktivitat AT, mg O3/g TR n. b. 5

Brennwert Hg kJ/kg n. b. 6.000

1)
n. n. = nicht nachweisbar
n. b. = nicht bestimmt

Deponieklasse 0

Bemerkung:

landesspezifische Regelung (Saarland)

Deponieklasse I

Deponieklasse II

Deponieklasse III

Deponieklasse > III

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 1 Deckschicht
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Tabelle 6: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flr die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte Z 0

Parameter Einheit (Lehm /

MP 2 Felszersatz (CELL)) Schiuff)

(Ton)

Arsen mag/kgTR 10 15 20 15 2
Blei mg/kgTR 8 40 70 100 140
Cadmium mag/kgTR 0,21 0,4 1 1,5 1%
Chrom (gesamt) mg/kgTR 6 30 60 100 120
Kupfer mg/kgTR 3 20 40 60 80
Nickel mg/kgTR 6 15 50 70 100
Thallium mag/kgTR <0,1 0,4 0,7 1 0,79
Quecksilber mg/kgTR < 0,02 0,5 1 1
Zink mg/kgTR 44 150 200 300
TOC Masse-% <0,1 0,5 (1,0) > 0,5 (1,0) » 0,5 (1,0) ®
EOX mag/kgTR <1 1 1 19
Kohlenwasserstoffe mg/kgTR < 50 (< 50) 100 100 200 (400) 7)
BTX mg/kgTR n. n. 1 1 1
LHKW mg/kgTR n. n. 1 1 1
PCBg mg/kgTR n. n. 0,05 0,05 0,1
PAK16 mg/kgTR n. n. 3 3 3
Benzo(a)pyren mg_/kgTR < 0,05 0,3 0,3 0,6

Tabelle 7: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flr die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Analysewerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Einheit
MP 2 Felszersatz Z0/ ZO*
pH-Wert - 7,2 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/cm 11,9 250
Chlorid mg/| <1 30
Sulfat mg/! 1,3 20
Cyanid ug/l <5 5
Arsen pg/l <1 14
Blei pg/l <7 40
Cadmium Hg/l < 0,5 1,5
Chrom (gesamt) pg/l <5 12,5
Kupfer pg/l < 14 20
Nickel pg/l < 14 15
Quecksilber Hg/l < 0,2 <0,5
Zink pg/l < 50 150
Phenolindex p(_l/l <8 20
Einbauklasse 0 Einbauklasse 0* Einbauklasse > 0 / 0*
Bemerkung:

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 2 Felszersatz
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' maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
"Ausnahmen von der Regel" fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 20 mg/kg

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der.Bodenart Ton
gilt der Wert 1,0 mg/kg

%) Bej einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

® Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einef:Kettenldnge von C10 bis C22.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht

Uberschreiten.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 2 Felszersatz
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Tabelle 8: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten fiir den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension

MP 2 Felszersatz Z1 Z2
Arsen mg/kgTS 4 45 150
Blei mg/kgTS 8 210 700
Cadmium mg/kgTS 0,21 3 10
Chrom (gesamt) mg/kgTS 6 180 600
Kupfer mg/kgTS 3 120 400
Nickel mg/kgTS 6 150 500
Thallium mg/kgTS <0,1 2,1 7
Quecksilber mg/kgTS < 0,02 1,5 5
Zink mg/kgTS 44 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kgTS <0,3 3 10
TOC (Masse-%) <0,1 1,5 5
EOX mg/kgTS <1 3Y 10
Kohlenwasserstoffe mg/kgTS < 50 (< 50) 300.(600) ¥ 1000 (2000)
BTX mg/kgTS n. n. 1 1
LHKW mg/kgTS n. n. 1 1
PCBg mg/kgTS n. n. 0,15 0,5
PAK¢ ma/kgTS n. n. 3(9)% 30
Benzo(a)-pyren mg/kgTS < 0,05 0,9 3

D Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

“) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt,

bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den:in‘Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.
%) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten

Tabelle 9: Vergleich der Messwerte mit'den Zuordnungswerten flr den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Analysenwerte

LAGA - Zuordnungswerte

Parameter Dimension

MP 2 Felszersatz Z1.1 Z1.2 zZ2
pH-Wert - 7,2 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm 11,9 250 1500 2000
Chlorid ma/L <1 30 50 100 2
Sulfat mg/L 1,3 20 50 200
Cyanid Hg/L <5 5 10 20
Arsen ug/L <1 14 20 60 ¥
Blei pg/L <7 40 80 200
Cadmium pg/L < 0,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) Mg/L <5 12,5 25 60
Kupfer pg/L < 14 20 60 100
Nickel pg/L < 14 15 20 70
Quecksilber pg/L < 0,2 <0,5 1 2
Zink pg/L < 50 150 200 600
Phenolindex ug_/L < 8 20 40 100

2 bei natirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
%) bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l

Einbauklasse 1.1 Einbauklasse 1.2 Einbauklasse 2 Einbauklasse > 2

Bemerkungen:

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 2 Felszersatz
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Tabelle 10: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten gemaB Deponieverordnung
(Stand: Juni 2020) - Zuordnungskriterien fiir Deponien, Anhang 3, Tabelle 2

Analysenwerte Zuordnungswerte

Parameter Einheit Spalte 6 Spalte 7

Spalte 5

Spalte 8

MP 2 Felszersatz DK III

] Q) DK I DK I1

Originalsubstanz

Gluhverlust Masse-% 0,7 3 3 5 10
TOC Masse-% <0,1 1 1 3 6
BTEX mg/kgTM n. n. 6 309 60V -
LHKW mg/kgTM n. n. 2D 10V 25V -
PCB; mg/kgTM n. n. 1 51 10" -
Kohlenwasserstoffe mg/kgTM < 50 500 4.000 Y 8.000 -
PAK 6 mg/kgTM n. n. 30 500 V 1.000 Y -
Lipophile Stoffe Masse-% < 0,05 0,1 0,4 0,8°) 4>
SNK mmol/kg n. b. - - - -
Eluatkriterien

pH-Wert - 7,2 5,5 -3 4-13
DOC mg/| < 10 50 50 80 100
Phenole mg/| < 0,008 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/| < 0,001 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei mg/I < 0,007 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/| < 0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer mg/| < 0,014 0,2 1 5 10
Nickel mg/| < 0,014 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/| < 0,05 0,4 2 5 20
Chlorid mg/| < 1 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/| 1,3 100 2.000 2.000 5.000
Cyanide, leicht freis. mg/| < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/| < 0,5 1 5 15 50
Barium mg/| < 0,01 2 5 10 30
Chrom ges. mg/| < 0,005 0,05 0,3 1 7
Molybdan mg/I <0,01 0,05 0,3 1 3
Antimon mg/| < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen mg/| < 0,005 0,01 0,03 0,05 0,7
Gelbste Feststoffe ges. mg/| < 100 400 3.000 6.000 10.000
Atmungsaktivitat AT, mgO,/g TR n. b. 5

Brennwert Hq kJ/kg n. b. 6.000

1)
n. n. = nicht nachweisbar
n. b. = nicht bestimmt

Deponieklasse 0

Bemerkung:

landesspezifische Regelung (Saarland)

Deponieklasse 1

Deponieklasse 11

Deponieklasse III

Deponieklasse > III

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 2 Felszersatz
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Tabelle 11: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flr die

Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Parameter

Einheit

Analysenwerte

MP 3

Grabenverfiillung

(CELL))

(Lehm /
Schluff)

LAGA - Zuordnungswerte Z 0

(Ton)

Arsen mag/kgTR 8 10 15 20 15 2
Blei mg/kgTR 30 40 70 100 140
Cadmium mag/kgTR 3,11 0,4 1 1,5 1%
Chrom (gesamt) mg/kgTR 12 30 60 100 120
Kupfer mg/kgTR 8 20 40 60 80
Nickel mg/kgTR 11 15 50 70 100
Thallium mag/kgTR 0,2 0,4 0,7 1 0,79
Quecksilber mg/kgTR 0,022 0,5 1 1
Zink mg/kgTR 75 150 200 300
TOC Masse-% 9,4 0,5 (1,0) > 0,5 (1,0) » 0,5 (1,0) ®
EOX mag/kgTR <1 1 1 19
Kohlenwasserstoffe mg/kgTR < 50 (400) 100 100 200 (400) 7
BTX mg/kgTR n. n. 1 1 1
LHKW mg/kgTR n. n. 1 1 1
PCBg mg/kgTR n. n. 0,05 0,05 0,1
PAK16 mg/kgTR n. n. 3 3 3
Benzo(a)pyren mg_/kgTR < 0,05 0,3 0,3 0,6

Tabelle 12: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flir die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Analysewerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Einheit
MP 3 Girabenverfiillung Z0/ ZO*

pH-Wert - 7,8 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/cm 40,4 250
Chlorid mg/| 1,7 30
Sulfat mg/! 2,8 20
Cyanid ug/l <5 5
Arsen pg/l 2 14
Blei pg/l <7 40
Cadmium Hg/l < 0,5 1,5
Chrom (gesamt) pg/l <5 12,5
Kupfer pg/l < 14 20
Nickel pg/l < 14 15
Quecksilber Hg/l < 0,2 <0,5
Zink pg/l < 50 150
Phenolindex p(_l/l <8 20

Einbauklasse 0

Einbauklasse 0*

Einbauklasse > 0 / 0%

Bemerkung: Relevant fur eine Einstufung in eine Einbauklasse > 0/0%* sind die Messwerte fir Cadmium und TOC im
Feststoff.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 3 Grabenverfiillung
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' maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
"Ausnahmen von der Regel" fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 20 mg/kg

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der.Bodenart Ton
gilt der Wert 1,0 mg/kg

%) Bej einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

® Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einef:Kettenldnge von C10 bis C22.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht

Uberschreiten.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 3 Grabenverfiillung
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Tabelle 13: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten flr den eingeschrankten Einbau
in technischen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension .
MP 3 Grabenverfiillung Z1 Z2
Arsen mg/kgTS 8 45 150
Blei mg/kgTS 30 210 700
Cadmium mg/kgTS 3,11 3 10
Chrom (gesamt) mg/kgTS 12 180 600
Kupfer mg/kgTS 8 120 400
Nickel mg/kgTS 11 150 500
Thallium mg/kgTS 0,2 2,1 7
Quecksilber mg/kgTS 0,022 1,5 5
Zink mg/kgTS 75 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kgTS <0,3 3 10
TOC (Masse-%) 9,4 1,5 5
EOX mg/kgTS <1 3V 10
Kohlenwasserstoffe ma/kgTS < 50 (400) 300 (600) ? 1000 (2000) 2
BTX mg/kgTS n. n. 1 1
LHKW mg/kgTS n. n. 1 1
PCBg mg/kgTS n. n. 0,15 0,5
PAK6 mg/kgTS n. n. 3(9)% 30
Benzo(a)-pyren mg/kgTS <0,0 0,9 3

D Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
%) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

%) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nurin Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten

Tabelle 14: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten flir den eingeschrankten Einbau
in technischen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension

MP 3 Grabenverfiillung Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,8 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm 40,4 250 1500 2000
Chlorid ma/L 1,7 30 50 100 2
Sulfat mg/L 2,8 20 50 200
Cyanid ug/L <5 5 10 20
Arsen ug/L 2 14 20 60 ¥
Blei pg/L <7 40 80 200
Cadmium pg/L < 0,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) pg/L <5 12,5 25 60
Kupfer pg/L < 14 20 60 100
Nickel pg/L < 14 15 20 70
Quecksilber pg/L < 0,2 <0,5 1 2
Zink pg/L < 50 150 200 600
Phenolindex ug_/L < 8 20 40 100

2 bei natirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
%) bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Einbauklasse 1.1 Einbauklasse 1.2 Einbauklasse 2 Einbauklasse > 2

Bemerkungen: Relevant fir eine Einstufung in eine Einbauklasse > 2 ist der Messwert fir TOC im Feststoff.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 3 Grabenverfiillung
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Tabelle 15: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten gemaB Deponieverordnung
(Stand: Juni 2020) - Zuordnungskriterien fiir Deponien, Anhang 3, Tabelle 2

Analysenwerte Zuordnungswerte

Parameter Einheit MP 3 Spalte 5 Spalte 6 Spalte 7 Spalte 8
Grabenverfiillung DK O DK I DK 11 DK III

Originalsubstanz

Gluhverlust Masse-% 19 3 3 5 10
TOC Masse-% 9,4 1 1 3 6
BTEX mg/kgTM n. n. 6 309 60V -
LHKW mg/kgTM n. n. 2D 10V 25V -
PCB; mg/kgTM n. n. 1 51 10" s
Kohlenwasserstoffe mg/kgTM 400 500 4.000 Y 8.000 -
PAK 6 mg/kgTM n. n. 30 500 rooo -
Lipophile Stoffe Masse-% < 0,05 0,1 0,4 > 0,85 4>
SNK mmol/kg n. b. - - - -
Eluatkriterien

pH-Wert - 7,8 5,5-.13 4-13
DOC mg/| <10 50 50 80 100
Phenole mg/| < 0,008 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/| 0,002 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei mg/I < 0,007 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/| < 0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer mg/| < 0,014 0,2 1 5 10
Nickel mg/| < 0,014 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/| < 0,05 0,4 2 5 20
Chlorid mg/| 1,7 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/| 2,8 100 2.000 2.000 5.000
Cyanide, leicht freis. mg/| < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/| < 0/5 1 5 15 50
Barium mg/| < 0,01 2 5 10 30
Chrom ges. mg/| < 0,005 0,05 0,3 1 7
Molybdan mg/I <.0,01 0,05 0,3 1 3
Antimon mg/| 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen mgy/| < 0,005 0,01 0,03 0,05 0,7
Gelbste Feststoffe ges. mg/I < 100 400 3.000 6.000 10.000
Atmungsaktivitat AT, mg 0,/g TR <0,5 5

Brennwert Ho kJ/kg 3.620 6.000

D Jandesspezifische Regelung (Saarland)
n. n. = nicht nachweisbar

n. b. = nicht bestimmt

Deponieklasse 0 Deponieklasse I Deponieklasse 11 Deponieklasse III Deponieklasse > III

Bemerkung: Die Messwerte fiir Glihverlust und TOC in der Originalsubstanz Gberschreiten die Zuordnungswerte in Spalte
5-8. Die'Zuordnungswerte fir Atmungsaktivitat (AT,) und Brennwert (Hp) werden eingehalten. Somit ist die Ablagerung
auf einer oberirdischen Deponie (DK I) mit behdrdlichem Einverstdndnis zuldssig, da ein TOC > 6 Masse-% vorliegt. Ohne
die Zustimmung der Behérde fallen die Massen in eine Deponieklasse > III (Zuordnungskriterien und FuBnote 2 DepV).

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 3 Grabenverfiillung



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 20.80895-01 Uberherrn - SVOLT, orientierende Baugrunduntersuchungen Anlage 5

Tabelle 1: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Prif- und MaBnahmenwerten
nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 und 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang
Boden - Nutzpflanze auf Ackerbauflachen und in Nutzgarten im Hinblick auf die Pflanzenqualitat
(Analytik nach Anhang 1)

Einheit Analysenwerte Priifwert MaBnahmenwert

[mg/kg MP 4
™] Oberboden

Parameter Methode V)

Ackerbau, Nutzgarten

Arsen mg/kg T™ 200 2 -
Cadmium AN mg/kg TM < 0,013 - 0,04/0,1 33
Blei AN mg/kg TM < 0,013 0,1

Quecksilber KW mg/kg TM 0,51 5

Thallium AN mg/kg TM < 0,07 0,1

Benzo(a)pyren - mg/kg TM < 0,05 1

11) Extraktionsverfahren fir Arsen und Schwermetalle: AN = Ammoniumnitrat, KW = Konigswasser.

22) Bei Boden mit zeitweise reduzierten Verhaltnissen gilt ein Priifwert von 50 mg/kg Trockenmasse.

33) Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmiumanreichernder Gemiisearten gilt als MaBnahmenwert 0,04
mg/kg Trockenmasse; ansonsten gilt als Malinahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse:

Tabelle 2: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit 'den MaBnahmenwerten nach § 8
Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes/ fir den Schadstofflibergang Boden - Nutz-
pflanze auf Grinlandflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitdt (Analytik nach Anhang 1, Ko&-
nigswasserextrakt)

Analysenwerte MaBnahmenwert

MP 4 Oberboden

Parameter Einheit
[mg/kg TM]

Griinland

Arsen mg/kg TM 5 50
Blei mg/kg TM 22 1200
Cadmium mg/kg TM 0,26 20
Kupfer mg/kg TM 9 1300 'V
Nickel mg/kg TM 6 1900
Quecksilber mg/kg T™M 0,51 2
Thallium mg/kg T™M 0,1 15
Es:gc{gggiﬂe Biphe- mg/kg TM n. n. 0,2

1) Bei Griinlandnutzung durch Schafe gilt als MaRnahmenwert 200 mg/kg Trockenmasse.

Tabelle 3: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Prifwerten nach § 8 Abs. 1 Satz
2 Nr. 1.des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang Boden - Pflanze auf Acker-
bauflachen im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen (Analytik nach An-
hang 1, Ammniumnitrat-Extrakt)

Parameter

Einheit
[mg/kg TM]

Analysenwerte
MP 4 Oberboden

Priifwert

Ackerbau

Arsen mg/kg TM 0,4
Kupfer mg/kg TM < 0,15 1
Nickel mg/kg TM < 0,013 1,5
Zink mg/kg TM 0,047 2

08.01.2021; 80895-01-BBodSchV-Auswertung-Boden-Nutzpflanze-MP 4 Oberboden-
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Uberherrn - SVOLT

Umwelt GmbH

Orientierende Geo- und Umwelttechnische Untersuchunj und Bewertung

Anl. 6.2

<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme Entnahmestelle
177562 MP 1 Deckschicht 15.12.2020 14:06
177563 MP 2 Felszersatz 15.12.2020
177564 MP 3 Grabenverfiillung 15.12.2020

Einheit 177562 177563 177564

MP 1 Deckschicht MP 2 Felszersatz Grabenverfull\f:n:;
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++
Masse Laborprobe kg 2,50 o 3,30 o 5,90 ©
Trockensubstanz % 91,2 o 929 o 359 o
Farbung braun < gelblich o braun <
Geruch geruchlos J geruchlos o erdig J
Konsistenz sandig J sandig J erdig J
Standardabweichung bei Biologische  mg O2/g - y <0,10
Aktivitat (AT4)
Atmungsaktivitat (AT4) mg O2/g < - <0,50
Brennwert (Hs) wasserfrei kJ/kg 4 - 3620 "
pH-Wert (CaCl2) 5,4 5,2 6,4
Gllhverlust % 11 0,7 19
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 <0,10 9,4
Cyanide ges. mg/kg <0,30 <0,30 <0,30
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0
Konigswasseraufschlul® ++ ++ ++
Arsen (As) mg/kg 5 4 8
Blei (Pb) ma/kg 12 8 30
Cadmium (Cd) mg/kg 0,28 0,21 3,1
Chrom (Cr) mg/kg 8 6 12
Kupfer (Cu) mg/kg 4 3 8
Nickel (Ni) mg/kg 6 6 11
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,031 <0,020 0,022
Thallium«(TlI) mg/kg 0,1 <0,1 0,2
Zink (Zn) mg/kg 54 44 75
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 <50 400
Lipophile Stoffe % <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Naphthalin mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 M
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10 <0,50 ™
Acenaphthen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™
Fluoren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™
Phenanthren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™
Anthracen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™
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i)

_% Einheit 177562 177563 177564

:/('\ MP 1 Deckschicht MP 2 Felszersatz _'MP 3

x Grabenverfiillung

S Feststoff

(% Fluoranthen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

§ Pyren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

£ Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

2 Chrysen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

% Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

< Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,050 <0,050 <0,25 ~™

E Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

% Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 .M

% Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 M

£ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 M

% PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b.

E Dichlormethan mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

2 cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

% trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

2 Trichlormethan mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

j; 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

% Trichlorethen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

£ Tetrachlormethan ma/kg <0,10 <0,10 <0,10

E Tetrachlorethen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

S LHKW - Summe mg/kg n.b. n.b. n.b.

§ Benzol mg/kg <0,050 <0,050 <0,050

g Toluol mgikg <0,050 <0,050 <0,050

@ Ethylbenzol mg/kg <0,050 <0,050 <0,050

3 Im,p-xylol mg/kg <0,050 <0,050 <0,050

Z lo-Xylol mg/kg <0,050 <0,050 <0,050

£ Cumol ma/kg <0,10 <0,10 <0,10

2 Styrol mg/kg <0,10 <0,10 <0,20 "

gg BTX - Summe mg/kg n.b. n.b. n.b.

2 |PCB (28) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

% PCB (52) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

{:c: PCB (101) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

2 IPCB (138) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

é PCB(118) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

5 |PCB (153) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

87PcB (180) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

E: PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. n.b. n.b.

% PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b.

'2 Eluat

% Eluaterstellung ++ ++ ++

° Mineralischer Abfall ++ ++ ++
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Einheit 177562 177563 177564

MP 1 Deckschicht MP 2 Felszersatz MP 3
Grabenverfiillung

Eluat

DOC mg/l <10 <10 <10
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/I <100 <100 <100
Temperatur Eluat °C 20,9 20,9 21,0
pH-Wert 7,2 7,2 7,8
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 17,4 11,9 40,4
Fluorid (F) mg/l <0,50 <0,50 <0,50
Chlorid (Cl) mg/| <1,0 <1,0 1,7
Sulfat (SO4) mg/l <1,0 1,3 2,8
Cyanide ges. mg/I <0,005 <0,005 <0,005
Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050
Phenolindex mg/l <0,008 <0,008 <0,008
Antimon (Sb) mg/| <0,001 <0,001 0,001
Arsen (As) mg/| <0,001 <0,001 0,002
Barium (Ba) mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Blei (Pb) mg/l <0,007 <0,007 <0,007
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,014 <0,014 <0,014
Molybdan (Mo) mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Nickel (Ni) mg/| <0,014 <0,014 <0,014
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
Selen (Se) mg/l <0,005 <0,005 <0,005
Thallium (TI) mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 <0,05 <0,05

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhdht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das/Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verflgbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Atmungsaktivitat (AT4): GemaR DepV vom 15.04.2013 ist dieses Prifverfahren nur anwendbar bei Abfallen, die einen pH-Wert im Bereich von
pH 6,8 bis pH 8,2 aufweisen. Bei Abfallen mit davon abweichenden pH-Werten ist die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der
Originalsubstanz nach Nummer 3.3.2

zu bestimmen.

Seite 4 von 6
“AG Hildesheim Geschaftsfiihrer \\L‘VZ
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer )
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke JlacwrA (( DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich PZANS Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00



Uberherrn - SVOLT
WGI 20.80895-01 Orientierende Geo- und Umwelttechnische Untersuchunj und Bewertung Anl. 6.5

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Auftrag 2074497

Beginn der Prifungen: 17.12.2020
Ende der Prifungen: 28.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne:unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemar der mit Ihnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

-4

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-518
Kundenbetreuung

Methodenliste

DIN EN 15170 : 2009-05PL)u):  Brennwert (Hs) wasserfrei
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : LHKW - Summe BTX - Summe | PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
DepV, Anhang 4, 3.3.1: 2009-04:  Standardabweichung bei Biologische Aktivitat(AT4) _Atmungsaktivitat (AT4)
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07:  Fluorid (F) Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04:  pH-Wert
DIN EN ISO 12846 : 2012-08:  Quecksilber (Hg) Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 14402 : 1999-12:  Phenolindex
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba)  Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu)
Molybdan (Mo) Nickel:(Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2006-05 in Verbindung mit DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Cyanide leicht freisetzbar
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:  Cyanide ges.
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in Verbindung mit DIN.EN 12457-4 : 2003-01 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 : Dichlormethan ‘“cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01:  Eluaterstellung
DIN EN 13657 : 2003-01:  Konigswasseraufschlufy
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz
DIN EN 1484 : 2019-04: DOC
DIN EN 15169 : 2007-05:  Glihverlust
DIN EN 15308 : 2016-12 (Schiittelextr.): PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)
DIN EN 15936 : 2012-11: © Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN EN 27888 : 1993-11:  elektrische Leitfahigkeit
DIN ISO 10390 :2005-12:  pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A):  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen
Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren PAK-Summe (nach EPA)
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38404-4 : 1976-12:  Temperatur Eluat
DIN 38409-1-2: 1987-01:  Gesamtgehalt an geldsten Stoffen
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

keine Angabe 1 Mineralischer Abfall
LAGA KW/04 : 2019-09: Lipophile Stoffe
sensorisch “:  Geruch

visuell “):  Farbung Konsistenz

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch
(PL) AGROLAB Standort Plauen, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Akkreditierungsverfahren: D-PL.-14087-
01-00

Methode

DIN EN 15170 : 2009-05

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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'§ AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel
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§ WPW GEO. INGENIEURE GmbH

g Alexander Marx

~ Hochstr. 61

= 66115 Saarbrlicken

8

€

>

0]

£

3 Datum 21.12.2020

E Kundennr. 20114517

£ ¥

s PRUFBERICHT 2074512 - 177623

(] .

< Auftrag 2074512 80895-01 SVOLT - Uberherrn

E Analysennr. 177623

o Probeneingang 17.12.2020

£ Probenahme 16.12.2020 14:09

© Probenehmer Auftraggeber (Herr Schmitt)

% Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Oberboden

§ Messun-

_g Einheit Ergebnis Best.-Gr. sicherheit Methode

§ Feststoff

% Fraktion < 2 mm (Wagung) % 85,2 0,1 DIN 19747 : 2009-07
& |Fraktion >2 mm 0 1% 14,8 0,1 Siebung, Wagung

§ Trockensubstanz % ° 88,7 0,1 +/-6 % |DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
- A

' |Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07

S |Koénigswasseraufschlu DIN EN 13657 : 2003-01

§ Arsen (As) mg/kg 5 1 +/-2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

S Blei (Pb) ma/kg 22 5 +/-15 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

g Cadmium (Cd) mg/kg 0,26/ 0,06 +/-0,18 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

& |Kupfer (Cu) mg/kg 9 2 +/-6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

N |Nickel (Ni) mglkg 6 2 +/- 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

< |Quecksilber (Hg) mg/kg 0,51, 0,02 +-20 % DIN EN 1483 : 2007-07

Q |Thallium (T1) malkg 0,1 0,1 +/-0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

S |Benzo(a)pyren ma/kg <0,050] 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

2 [pCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

pd (Schuttelextr.)

§ PCB (52) mg/kg <0,010, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

5 (Schittelextr.)

= |PCB (101) mg/kg <0,010, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

:© (Schiittelextr.)

£ |PCB (138) mg/kg <0,010, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
o)) (Schiittelextr.)

2 |PCB (153) mg/kg <0,010/ 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

D (Schiittelextr.)

S |PCB (180) mg/kg <0,010, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

= (Schittelextr.)

£ PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

g Einzelparameter

s Ammoniumnitrat-Extrakt

g Ammoniumnitrat-Extraktion 0 DIN ISO 19730 : 2009-07

S |Arsen/NH4NO3 (As) mg/kg <0,013| 0,013 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

& [Blei/NH4NO3 (Pb) ma/kg <0,013| 0,013 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

< |Cadmium/NH4NO3 (Cd) ma/kg <0,013| 0,013 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E |Kupfer/NH4NO3 (Cu) mg/kg <0,150™| 0,15 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

S |Nickel/NH4NO3 (Ni) mg/kg <0,013| 0,013 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

'2 Thallium/NH4NO3 (TI) mg/kg <0,07| 0,07 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
8 |Zink/NH4NO3 (Zn) ma/kg 0,047 0,013 +/-0,020 | DINENISO 17294-2 : 2017-01

o

£

(0] .
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Datum 21.12.2020

Kundennr. 20114517
PRUFBERICHT 2074512 - 177623
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Oberboden

mb) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhéht war.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 17.12.2020
Ende der Prifungen: 21.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemar Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs: 7.8.1.3 berichtet.

Y4

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-518

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Anlage 2

Bewertungsverfahren‘nach
DWA-A 102



Entwéasserung von Dach- und Verkehrsflachen

Bewertungverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 102

SVOLT
Flachenarten Material Flachengrole A, . ; Flachen- Belastungs—
[ha] gruppe kategorie
Dachflachen (Flachdach) Metall 32,62 D |
Verkehrsflache (Werk) Asphalt 7,65 V2 1l
Parkflache (Parkplatz) Asphalt 4,25 V3 Il
2 44,520

Der Stoffabtrag des Gebietes betragt [kg/a]

B = 2 BR,a,AFSGS,i
RaiArSos 16.418.10

Flachenspezifischer Stoffabtrag des Gebietes [kg/(ha*a)]
BR,a,AFSG3/ > Ab,a,i
368,78

DR a,AFs63 =

Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsanlage

nerf = bhipe 1'bR'e"".“F5uﬂ§G3)
.OEN \( J
*mit den Festlegungen in 5.2.1 zur Flachenkategorisierung und grund‘zll
Behandlungsbediirftigkeit der Kategorien Il und 11l wird der fiir Belastung teg bgeleltete
flachenspezifische Stoffabtrag von 280 kg/(ha-a) als zulassiger flache x her Stoffaustrag
(,Emission*®) fir AFS63 zur Einleitung von Regenwasserabﬂussen lachengewasser als
Rechenwert definiert (= bR,e,zul, AFS63).

Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsanlage [%]

nerf © _ WM (0; bk sunrsss ! e aarse)* 100
AP 24,07

WPW

Flachen-

pewertung Stoffabtrag
b BR,a,AFSG3,i
R,a,AFS63 [kg/a]
[kg/(ha*a)]
280 9.133,60,
530 405450
760  .3.230,00°

R
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Anlage 3
KOSTRA - DWD

Niederschlagsdaten



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

N~

Rasterfeld : Spalte 7, Zeile 78
Ortsname : Uberherrn (SL)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a] A A o«
1a 2a 3a 5a 10a 20a _30a__ |__SOa—
5 min 4.6 6,2 7.1 8,3 9,9 14 12,4 13,5
10 min 7.4 9,6 10,9 12,5 147 16,8 " A8, | 197
15 min 9,4 12,0 13,5 15,4 18,1 207, | 222 24,1
20 min 10,8 13,8 15,5 17,7 20,7 236 254 27,5
30 min 12,7 16,3 18,4 21,0 246 o _2E1__ 30,2 32,8
45 min 14,5 187 21,2 24,4 28,6 32,9 354 38,6
60 min 15,5 20,4 232 26,8 317 Lige,s 394 42,9
90 min 173 22,3 253 29,0 34,0 39,1 42,0 45,7
2h 187 239 26,9 30,7 359 41,0 44,0 47,9
3h 20,9 26,2 29,4 333 L Ty 44,0 47,1 51,1
4h 22,6 28,1 313 353 | 408 46,3 49,5 53,5
6h 25,2 30,9 34,2 384 | 441 49,8 53,1 57,3
9h 28,1 34,0 3750 |Ta1s | 477 53,6 57,0 61,4
12h 30,4 36,4 40,0 444 50,5 56,5 60,0 64,5
18h 33,9 40,2 439 | 485 54,7 61,0 64,6 69,2
24h 36,7 431 469 | 516 58,0 64,4 68,2 72,9
48h 453 532 | 578 63,7 716 79.4 84,1 89,9
72h 51,3 601/ | 652 71,6 80,4 89,2 94,3 100,7
Legende
T Wiederkehrintervall; Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
| | )\ Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall | Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
_1 a . Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 9,40 15,50 36,70 51,30
¢ ;)0 ] Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
‘ [mm] 26,70 47,80 79,30 109,50

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a
bei5a<T<50a
bei50a<T<100a

Berlicksichtigung finden.

ein Toleranzbetrag von +10 %
ein Toleranzbetrag von 15 %
ein Toleranzbetrag von +20 %

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
15,1
21,9
26,7
30,5
36,4
42,8
47,8
50,8
53,0
56,4
59,0
63,0
67,2
70,5
75,5
79,3
97,8
109,5



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 7, Zeile 78
Ortsname : Uberherrn (SL)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]ﬁ N A~ ¢
1a 2a 3a 5a 10a 20a _30a__ |__SOa—
5 min 152,9 205,8 236,8 275,8 3287 381,6 412,6 451,6
10 min 124,1 160,3 181,4 208,1 244,2 2804 || 8015 | 3282
15 min 104,4 133,4 150,3 171,6 200,6 2005 | 2464 267,7
20 min 90,2 114,9 129,3 147,5 172,2 1969, | 2114 220,6
30 min 70,8 90,6 102,1 116,7 1365 | T@,z__ 167.8 182,4
45 min 53,5 69,4 78,6 90,3 1064 121,9 131,2 142,8
60 min 43,1 56,6 64,5 744 87,9 L,EM 109,3 119,3
90 min 32,0 414 46,8 53,7 63,0 72,3 77,8 84,7
2h 26,0 33,2 37,3 426 498 57,0 61,2 66,5
3h 19,3 24,3 27,2 308 | 858 40,7 436 473
4h 15,7 19,5 21,7 245 | 283 32,1 34,4 37,2
6h 17 143 158 |0 2178 1 204 230 24,6 26,5
9h 8,7 10,5 16 Ta29 0 147 16,5 17,6 18,9
12h 7,0 84 93 | 103 1,7 13,1 13,9 14,9
18 h 52 6,2 68 | 75 8,4 9,4 10,0 10,7
24h 42 50 541 60 6.7 75 7.9 84
48h 2,6 3,1 T Te3. 3,7 41 46 49 52
72h 2,0 20 N 25 2,8 3,1 34 36 39
Legende
T Wiederkehrintervall; Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen

rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall | Klassenwerte - -
15 min 60 min 24 h 72h
_1 a . Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 9,40 15,50 36,70 51,30
¢ ;)0 ] Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
‘ [mm] 26,70 47,80 79,30 109,50

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
504,5
364,3
296,7
254,3
202,1
158,6
132,8
94,0
73,6
52,2
41,0
291
20,8
16,3
11,6
9,2
57
4,2
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Anlage 4

Berechnung Regenruckhalte-
becken



BEMESSUNG VON REGENRUCKHALTERAUMEN
NACH ARBEITSBLATT DWA-A 117

ANWENDUNG DES EINFACHEN VERFAHRENS

Projektbezeichnung: SVOLT EZG West Stand: 28.05.2021
Einzugsgebietsflache (Ae) 30,50 ha AE= 30,5
AE,Paved= 24,4*0,9 21,96
Undurchlassige Flache (Auv) 23,79 ha AE,Unpaved= 6,1*0,3 1,83
23,79
Abflussbeiwert (Psi) 0,78
Vorgegebene 1/30,5%23,79= 0,78
Drosselabflussspende qork 30,0 l/(s*ha)
Trockenwetterabfluss Qrd,am 0,0 l/s

Ermittlung der Drosselabflussspenden

QDr, max = qbrk * Ae 915,0 I/s

qQorRu= (Qqr - Qr,d,am) / Au 38,5 li(s*ha)

Vs,u = (I"D,n - QDr,R,u) *D*fz*fa* 0,06 _

n=0,02/a (50-jahrlich)

Regenanteil
Dauerstufe | Niederschlags- Abflussspende undl. Differenz spez. Speicher-

héhe Regenspende Flache volumen
(N) dprR r und gDr (Vs)

min mm li(s*ha) _ &ha) | l(s*ha) m3/ha
5 13,5 451,6 . 1385, L 413,1 149
10 19,7 328,2 o 385 289,7 209
15 24,1 267,7 = N385 229,2 248
20 27,5 229,6 (o 385 191,1 275
30 32,8 1824 o 4 385 143,9 311
45 38,6 1428¢ |\ 385 104,3 338
60 42,9 21198, 7 38,5 80,8 349
90 45,7 o847 38,5 46,2 300
120 47,9 o 4.665 38,5 28,0 242
180 51,1 o 473 38,5 8,8 115
240 535 0 372 38,5 1,3 -22
360 573" . 265 38,5 -12,0 -310
540 614 » o 189 38,5 -19,6 -761
720 64,5 149 38,5 -23,6 -1221
1080 692 & 10,7 38,5 27,8 -2159
1440 "W 729 8,4 38,5 -30,1 -3117
2280 . . 899 5,2 38,5 -33,3 -5460
4320 | 1100,7 3,9 38,5 -34,6 -10750

Berechnung des eiforderlichen Riickhaltevolumens: V = Vs,u * Au

349 m3/ha X 23,79 ha = 8.308 m3

Entleerungszeit = 2,5 h



BEMESSUNG VON REGENRUCKHALTERAUMEN
NACH ARBEITSBLATT DWA-A 117

ANWENDUNG DES EINFACHEN VERFAHRENS

Projektbezeichnung: SVOLT EZG Ost Stand: 28.05.2021
Einzugsgebietsflache (Ae) 32,50 ha AE= 32,5
AE.Paved= 26,0%0,9 234
Undurchlassige Flache (Au) 25,35 ha AE,Unpaved= 6,5*0,3 1,95
25,35
Abflussbeiwert (Psi) 0,78
Vorgegebene 1/32,5%25,35= 0,78
Drosselabflussspende qork 3,2 l/(s*ha)
Trockenwetterabfluss Qr.d,am 0,0 l/s

Ermittlung der Drosselabflussspenden

QDr, max = qbrk * Ae 104,0 I/s

qQorRu= (Qqr - Qr,d,am) / Au 4,1 li(s*ha)

Vs,u = (I"D,n - QDr,R,u) *D*fz*fa* 0,06

n=0,02/a (50-hrlich)

Regenanteil
Dauerstufe | Niederschlags-| Regenspende Abflussspende undl. Differenz spez. Speicher-
hohe Flache volumen

(N) AprR r und gDr (Vs)
min mm l[(s*ha) CWha) | l(s*ha) m3/ha
5 13,5 451,6 a XiN\ V7 4475 161
10 19,7 328,2 e M 324,1 233
15 24,1 267,7 - N 41 263,6 285
20 27,5 229,6 7 %4 2255 325
30 32,8 1824 o L 4 41 178,3 385
45 38,6 1428¢ . 4,1 138,7 449
60 42,9 21198, 7 4,1 115,2 498
90 45,7 o847 4,1 80,6 522
120 47,9 o 4.665 4,1 62,4 539
180 51,1 o 473 4,1 43,2 560
240 535 © .372 4.1 33,1 572
360 573" . 265 4,1 22,4 581
540 614 » o 189 4.1 14,8 575
720 64,5 149 4,1 10,8 560
1080 6892 10,7 4,1 6,6 513
1440 W 729 8,4 4,1 43 446
2280 .~ . 899 5,2 4,1 1,1 180
4320 | 1100,7 3,9 4,1 -0,2 -63

Berechnung des eiforderlichen Riickhaltevolumens: V = Vs,u * Au

581 m3/ha X 25,35 ha = 14.717 m3

Entleerungszeit = 39,3 h
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3.3.7

STORM WATER DISPOS

Production Plant Uberherrn | © WPW Page: 1



WPW
[ =
Confidential - © WPW BERATEN PLANEN STEUERN

Regenwasserentsorgung

ssvermeidung

s, Reduzierung des Versiegelungsgrades

% Regenwasserversickerung

Abfluss-
vermeidung

« Bau von Versickerungsanlagen und Grunflachen

Behandlung verschmutzter Abfliisse

Regenwasser- ©
versickerun \ + Behandlung von verschmutztem

o & Regenwasserabfluss Uber die belebte
Bodenzone, Filtrationsanlagen oder
Sedimentationsanlagen.

Regenwassernutzung

» Zisternen zur Speicherung von Brauchwasser
fur Bewasserung, Kuhlung und weitere Zwecke.

Verzdgerte Regenwasserableitung

Regenwasser-
nutzung

* Kontrollierte Ableitung aus oder in
Speicherflachen wie Grindachern, Zisternen
oder Ruckhaltebecken in den Vorfluter.

N\

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 2
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Confidential - © WPW BERATEN PLANEN STEUERN

Regenwasserentsorgung— Abflussvermeidung

ssvermeidun

s, Verringerung des Versiegelungsgrades durch

Abfluss- @
vermeidung % Verwendung offenporiger Belage.

» Erhalt und Anlage von Grunflachen, die die

Versickerungsrate und zusatzlich das Mikroklima

e @ auf dem Gelande fordern.
versickerung \

Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 3

Date: 21-05-17 &



WPW

Confidential - © WPW BERATEN PLANEN STEUERN

3.3.7 Regenwasserentsorgung— Abflussvermeidung ®

EXPLANATION
Einzugsgebi
Dachfla

%2 ]
A=3206

¢1@[_]
=29 4 [ha]
\ 5 [-] (Dachbegriinung 30%)

& &AUF 32,62%0,7*0,9 = 20,55 [ha]
A= 32,62°0,3'0,5= 4,89 [ha]
Ay gos = 25,44 [hal] (= 32,62 ha*0,78)

Grundflachen -

A= 18,48 [ha]
W=0,1-0,2[]
Ay= 3,7 [ha]

Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 4

Date: 21-05-17
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Confidential - © WPW BERATEN PLANEN STEUERN

3.3.7 Regenwasserentsorgung— Abflussvermeidung o

EXPLANATION
Einzugsgebi

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 5
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Confidential - © WPW BERATEN PLANEN STEUERN

Regenwasserentsorgung— Abflussvermeidung

Einzugsgebiet Ag [ha]

ugsgebietsubersicht
%um einen haben die Dacher mit etwa 51,8 % den

roten Flachenanteil an der Gesamtflache, zum
anderen haben sie auch die grolte
abflusswirksame Kapazitat.

Die Abflusseffizienz kann durch die Begriinung der
Dacher reduziert werden.
m Dac er\
(5? Einzugsgebiet Ag
& % Undurchléssige Flache A
reen spaces AU pach = 29,4 ha

0 (29,3%) Ay asphar = 10,7 ha
3,7 ha

AU,Gn’Jnﬂéche -

N\

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 6
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Regenwasserentsorgung— Niederschlagsspende

-
‘ ."‘ » ,
[N
BERATEN PLANEN STEUERN

ERLAUTERUNG

40°C 100 mm
- iederschlagsspende:
e o 75 @ie héchste durchschnittliche Tagestemperatur
etragt 24 Grad Celsius im Juli und August, die

20°C
0 mm

10°C

0°C

niedrigste durchschnittliche Tagestemperatur liegt
bei 5 Grad Celsius im Januar.

Der meiste Niederschlag fallt im Dezember mit
durchschnittlich 87 Litern pro Quadratmeter (I/m?),

&e” ) 25 mm der geringste Niederschlag fallt im August mit

-10°C 0Omm

Durchschnittlicher Niederschlag Uberherin in den letzten 30 Jahren

Monat Januar Februar M ® April Mai Juni Juli August

NSSp [mm] 71 59 51 61 60 56 50

\\
cj’&

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW

durchschnittlich 50 Litern pro Quadratmeter.

September Oktober November Dezember

53 69 68 87

Page: 7



WPW

A e—
BERATEN PLANEN STEUERN

3.3 Plant Media

3.3.7 Regenwasserentsorgung— Niederschlagsmengen

i “m
reen spaces Summary
amount

Space Au Volume Space Au Volume Space Au Volume Volume
[l/m?] [ha] [m°] [ha] [m°] [ha] [m?] [m°]

January 71 20.874 7.597 W 2.627 31.098
February 59 17.346 6,313 2.183 25.842
March 62 18.228 . (6634 2.294 27.156
April 51 14.994 ) ,Q (5457 1.887 22.338
May 61 17.934 \ - 6.527 2.257 26.718
June 60 ey 17.640 Q? 6.420 o 2.220 26.280
July 56 16.464 /\/ 5.992 2.072 24 528
August 50 14.700NC\ 5.350 1.850 21.900
September 53 15582, 5.671 1.961 23.214
October 69 20286 7.383 2.553 30.222
November 68 ©.19.992 7.276 2.516 29.784
December 87 _ . 25578 9.309 3.219 38.106

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 8



WPW

A e—
BERATEN PLANEN STEUERN

3.3 Plant Media

3.3.7 Regenwasserentsorgung— Niederschlagsmengen

i “m
reen spaces Summary
amount

Space Au Volume Space Au Volume Space Au Volume Volume
[l/m?] [ha] [m°] [ha] [m°] [ha] [m?] [m°]

January 71 18.062 7.597 W 2.627 28.286
February 59 15.010 6313 2.183 23.506
March 62 15.773 . (6634 2.294 24.701
April 51 12.974 ) ,c (5457 1.887 20.318
May 61 15.518 \ - 6.527 2.257 24.302
June 60 @ 15.264 Q? 6.420 5 2.220 23.904
July 56 14.246 /\/ 5.992 2.072 22.310
August 50 127200\ 5.350 1.850 19.920
September 53 13.483% » 5.671 1.961 21.115
October 69 . 17.554. 7.383 2.553 27.490
November 68 17299 7.276 2.516 27.091
December 87 . 22133 9.309 3.219 34.661
v
Mit Grundachern

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 9
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PLANEN STEUERN
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Confidential - © WPW BEF

3.3.7 Regenwasserentsorgung— Niederschlagsmengen o

30.000 &
25.000 %Qz

20.000

Q

15.000 m Dach
= Grundach
10.000 m Asphalt

5.000 » Grunflache

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 10
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Regenwasserentsorgung— Regenwasserversickerung

ST @ E?guo;leonn g/;srfelcr;rll(eerungsanlagen, z.B. Mulden-

» Reinigung des Oberflachenabflusses durch
belebte Bodenzone

%Q » Ruckhaltung bei teilweiser Versickerung von

Regenwasser-
versickerung

Starkniederschlagen

° \, » Aktivierung von Boden und Grundwasserleiter
\ als naturliches Reservoir

Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 11

Date: 21-05-17 &



3.3 Plant Media WPW

BERATEN PLANEN STEUERN

3.3.7 Regenwasserentsorgung— Regenwasserversickerung

ERLAUTERUNG

Muldenversickerungsanlagen sind vernetzte
dezentrale  Versickerungsanlagen. Je nach
gewunschtem Reinigungsgrad wird die Mulde mit
einer 10-30 cm dicken belebten Oberbodenzone
Bigerstelg mit Hoohborsisteln ausgebaut. Die Versickerungsmulde befindet sich
unterhalb der Mulde und wird mit Kies,
Kunststoffschittung oder anderen Materialien

Schotterrase
n

Oberbodenschicht

StraBenaufbau

* aufgefullt.
132.50HN 28 Py %, 9
> Bei Boden mit geringer Durchlassigkeit, wie sie im
Planungsgebiet anzutreffen sind, ist eine
]: 2.5% Anordnung von Hochdrainagen sinnvoll.
& ===
: :%:
AN Y i
Sickerpackung ¢ /| e
Schacht

Verbindungsrohr

https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/wasser/downloa
d/planungshilfe.pdf

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 12
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Regenwasserentsorgung— Regenwassernutzung

e a— @ Zisternen fir die Speicherung von
Brauchwasser fur Bewasserung und andere
Zwecke.
Regenwasser- @
versickerung
X0
% Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 13
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3.3

Plant Media

3.3.7

Regenwasserentsorgung— Regenwassernutzung

BERATEN PLANEN STEUERN

Projekt: Svolt - Ueberherm

Planning status: Masterplan - 26.04.21 -

SVolt TGA - Wasserbedarf - 12GWh - 24GWh

WPW

12 GWh 12 GWh 12 GWh 24 GWh 24 GWh 24 GWh 24 GWh
Demand Category Data Power Operation Mode Design Particularity Peak Demand | Annual Demand | Annual Demand Simuitaneity Factor Peak Demand | Annual Demand | Annual Demand
Tab Water Tab Water Service Water Tab Water Tab Water Service Water

Process: 32/37°C 16,7 MW Dry back cooler with Specific Consumption |Due to the wet bulb temperature of | 25,05 m%¥h 8.767,50 ma 0,90 47 60 m¥h 16.658,25 m?/a
Mixing 5 |adiabatic spraying of water: 21.5° C, the amount of water is
Coating § starting from outdoor 1.5 m*/h/MW only required for maximum 350
Netching O |temperature of 26 °C. hia.
NMP recovery E Type :TOPAZ from KTK Spray water: Tab Water
Process: 7M12°C-183 MW |244 MW | m |Dry back cooler with Specific Consumption |Due to the wet bulb temperature of | 27,57 m%h 9.650,20 m¥a 0,90 52,38 m*h 18.335,38 mi/a
Mixing 2 |adiabatic spraying of water: 21.5° C, the amount of water is
Coating 2, |starting from outdoor 1.5 m*/h/MW only required for maximum 350
Netching T |temperature of 26 °C. hia.
MP recovery Type :TOPAZ from KTK Spray water: Tab Water
|Air Conditioning 6/12°C 20,0 MW Open Wet Back Cooler Specific water losses  |Half of the make-up amount for the {45,20° m*h 197.976,00 m*/a 0,90 85,88 m*h 376.154,40 m*a
Building Processes . |:KAD 4/70-70 von KTK due to evaporation and |8760 h/a is accounted for:
(2.00x10°m?h) % desalination 50% rainwater and,

3 = 2.26 m*h/IMW 50% service water
|Air Conditioning 6/12°C 292 MW % Open Wet Back Cooler Specific water losses |Half of the make-up amount for the [65,99 m*h 44.346,62 m*/a 0,90 125,38 m*h 84.258 59 m*/a
Building (3.83*10°m%h) E :KAD 4/70-70 von KTK due to evaporation and |8760 h/a is accounted for:

© desalination 50% rainwater and,

= = 2.26 m*¥h/MW 50% service water
Cooling of Air 40 MW S |Open Wet Back Cooler Specific water losses  |Half of the make-up amount for the |9,04 m¥h 39.595,20 mi/a 0,70 15,37 m*h 67.311,84 m¥a
Compressors 8‘ :KAD 4/70-70 von KTK due to evaporation and |8760 h/a is accounted for:

desalination 50% rainwater and,
= 2.26 m¥h/MW 50% service water
Back Cooler 172,85 n/h 18.417,70 m°/h _ |281.917,82 m'/h Back Cooler 326,61 m’/h
DI Water 66 m¥h peak demand with |66,00 m*h 66 m¥h *0.4 26,40 m¥h 92.505,60 m¥a 0,60 4224 m¥h 148.008,96 m¥a
(For Processes) simultaneity factor 40%
Canteen & Social 16,00 m*h 84.096,00 m*a 0,60 25,60 m*h 134.553,60 m¥a
|Areas
Miscellaneous/ 5% 11,00 m¥h 96.360,00 m¥a 0,80 19,80 m*h 173.448,00 m¥a
Unforeseen
Hourly Peak Demand| 265,85 m/h Hourly Peak Demand|414,25 m'/h
Daily Peak Demand|5.254,10 m*/d Daily Peak Demand|9.660,51 m’/d
Daily minimum Demand|3.069,09 m*/d Daily minimum Demand|5.509,00 m’/d
Anual Demand 272.961,60 mY/a| 281.917,82 m'/a I Anual Demand| 456.010,56 m/a| 527.724,83 m/al

ALL DATA MENTIONED HERE SUBJECTTO PROOF OF CONCEPT - CHANGE EXPECTED BASED ON FINAL DESIGN => NO LIABILTY FOR ERRORS

Date: 21-05-17
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3.3 Plant Media wpw

BERATEN PLANEN STEUERN

3.3.7 Regenwasserentsorgung— Regenwassernutzung

Detaillierte Darstellung . T

Ansatz2.  MitReserve T_ :_ -
6K Spreizung 5K Spreizung G ¢ =
8,8 MW*4*0,8 (Prozess) +22.5%4*0,9 MW 13,9*4*0,8 MW (Prozess, esam Monatliche Bedarf Bespriihungswasser fiir Kiihlung
Monatliche Monatliche
Monat Taugeniuft > 26°C  |Max. Kiihlleistung| Wasserbedarf | Wasserbedar| Max. Kiihlleistung | Wasserbedarf | Wasserbed | Wasserbedarf 70000,0 m*
f arf

s
Januar oh]  o00MwW omi/h/MW[ 00m? 0,00 MW om*/h/MW[  o0m® 0,0m’ 60000,0 m
Februar Oh 0,00 MW om?*/h/MW| 0,0m? 0,00 MW om3/h/MW| 0,0m? 0,0m? 50000,0 m* — _ \
Mérz oh 0,00 MW om¥/h/Mw| 0,0m? 0,00 MW om¥’h/Mw] oo0m? 0,0m? 5 \\
April oh 0,00 MW. om*/h/Mw| _0,0m? 0,00 MW om*h/Mw] 00m? 0,0m* g 40000,0 m*
Mai oh 0,00 MW om¥/h/Mw| 0,0m? 0,00 MW om¥’h/Mw] oo0m? 0,0m? H \

- ~ = y = = 2 30000,0 m? ———Wasserbedarf
Juni 131h| 109,16 MW 3,0m*/h/MW| 43.023,0m 44,48 MW 2,8m*/h/MW| 16.362,1m*| 59.385,1m g
Juli 114h| 109,16 MW 3,0m3/h/MW| 37.261,0 m* 44,48 MW 2,8m*/h/MW| 14.170,7 m*| 51.431,7m* 20000,0 m?
August 104h| 109,16 MW 3,0m*/h/MW| 34.187,9m* 44,48 MW 2,8m*/h/MW| 13.002,0m*| 47.189,9m* /
s b 0h 0,00 MW om¥/h/Mw| _ 0,0m? 0,00 MW om*’h/Mw] o0m? 0,0m? 10000,0 m?
Oktober 0h 0,00 MW. om*/h/Mw| _0,0m* 0,00 MW om*h/Mw] 00m? 0,0m? 0oms / \
November 0h 0,00 MW om¥’/h/Mw| _0,0m? 0,00 MW om*’h/Mw] o0m? 0,0m? .y N . . R R R
S S 3 3 3 Ka R T A QI N N SN
Dezember Oh 0,00 MW 0m3/h/MW|  0,0m’ 0,00 MW 0m*/h/MW| 0,0m 0,0m o éo& S v v}\,@o S & & K
4 &0 ¢
Summen 350 h 158.006,8 m*
4 2 ==
1 U
U
Kompakte Darstellung I &
N &
o Gesamt Mon. Regenwasser Zulauf Trinkwasser e ze il Stormwater usaqe
Monat Taugenture > 26°C bedarf Tankinhalt |R Nachspeisemenge
¢ b & *  Use of stormwater runoff for the
Januar oh 0,0m? 50.000,0m* | 20.500,0 m? tral ci
Februar oh 0,0m® 50.000,0m* | 16.900,0 m? Oktol g central cistern
Mérz oh 0,0m? 50.000,0m* | 17.800,0 m® September . i i
Apri oh_oom | seoo00m | 147000m Precleaning of discharge necessary
" < S < . . i
M On_00m’ | S0000.0m’ {17600 ‘ ‘ Use of water in the cistern for:
Juni 131h| 59.3851m? 7.9149m* | 17.300,0m* y = Trinkwasser Nachspeisemenge -
Juli 114h| 51.431,7m? 0.000,0m* | 16.000,0 m* -27.516,8 m* ﬁ m Regenwasser Tankinhalt . COOl | ng
August 104h|  47.189,9 m* 0.000,0 m* 14.400,0 m* -32.789,9 m* B Gesamt Mon. Wasserbedarf . .
Septemb onl — oom | 1s2000m | 15.2000m « feeding of hydrants and sprinklers,
Oktober Oh 0,0m? 35.000,0m* | 19.800,0 m* .
L]
Noverber on oom” [ soomom [ tse00m toilette water
Dezember 0h 0,0m? 50.000,0m* | 25.000,0m?® . Irrlgatlon
4 Februar
summen | 350h]  158.006,8 m* -60.3068m> |\
Januar
;i y =
Trinkwasser Einsparun 200,06 -40000,0m*  -20000,0 m* 0,0m? 20000,0 m*  40000,0 m*  60000,0 m®  80000,0 m*

ALL DATA MENTIONED HERE SRRI’?O PROOF OF CONCEPT - CHANGE EXPECTED BASED ON FINAL DESIGN => NO LIABILTY FOR ERRORS
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Regenwasserentsorgung— Behandlung verschmutzter Abflusse

ERLAUTERUNG

ehandlung verschmutzter Abfliisse

s, Ermittlung des Behandlungsbedarfs

Abflussvermeidung

* Behandlung von verschmutztem Regenwasser
Uber die belebte Bodenzone, Filtrationsanlagen
oder Sedimentationsanlagen.

Regenwasser- @
versickerung
X0

Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 16
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Regenwasserentsorgung— Behandlung verschmutzter Abflusse

ERLAUTERUNG

L/

‘ib itung von Niederschlagsabflissen in den
luter:
Sw-Kanal %@ In diesem Beispiel werden nur die Dachflachen

betrachtet.
Uberleitung des Wasser nach Regenereng Eine Vorbehandlung ist nach den allgemeinen

Normen nicht erforderlich, wenn der Abfluss in
O D
K | u

den Faulebach eingeleitet werden soll.
Sedimentation

Ableitung von Grundflachen in Versickerungs-
anlagen:

x * In diesem Beispiel wurden die Asphaltflachen,

die Parkplatze und die Grunflachen
zusammengefasst.

¢ * Nach den geltenden Normen ist eine
< Vorbehandlung erforderlich, da die Flachen von
TR, PKW und LKW befahren werden und daher

. starker verschmutzt sind.
Regenklarbecken ohne Dauerstau (RKEOD) » Eine ausreichende Behandlung kann u. a.

¢ durch eine 30 cm dicke Oberbodenzone
® erreicht werden.

O
(_)\,

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 17
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Regenwasserentsorgung— Behandlung verschmutzter Abflusse

enklarer ohne Dauerstau:
emal Regelwerk DWA-M 176 and DWA-A 102
Optimale Effizienz mit AFS fine

Automatikbetrieb ohne Dauerstau
Gedrosselter Durchfluss
Integrierte Mess- und Regeltechnik

: Integrierte Bauweise bis ca. 3000m?
Mall-Lamellenklarer

Anschlussflache, kein zusatzliches
ohwe Dauerstau Trennbauwerk
®
b .
Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 18
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Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung

Abflussvermeidung

Regenwasser- e
versickerung .
X0

Regenwasser
-nutzung

N\

Date: 21-05-17
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ogerte Regenwasserableitung:

Kontrollierte Ableitung aus oder in
Speicherflachen wie Griindacher, Zisternen
oder Ruckhaltebecken zu Ubergabepunkten.

Ruckhaltung im Falle einer teilweisen
Versickerung von Starkregen.

Erhaltung des naturlichen Wasserhaushalts im
Vorfluter.

Madgliche schnelle Entleerung des Speichers
vor Regenereignissen.

Page: 19
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BERATEN PLANEN STEUERN

3.3.7

Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung

ERLAUTERUNG

Regenriickhaltebecken

Regenwasserruckhaltebecken  sind  kompakte,
offene oder geschlossene Bauwerke. Sie befinden
sich im Hauptstrom oder im Nebenschluss.

Regenruckhaltebecken werden grundsatzlich nicht
zur Sedimentation genutzt.

Die Anordnung und Dimensionierung des
Regenrickhaltebeckens ist mit der
Genehmigungsbehodrde abzustimmen!

Date: 21-05-17
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Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung

ERLAUTERUNG
Ubersicht Entw3
v

Regen&anal bei ——
Er@erungsgraben B296

\ sserkanal bei _—

Vorfluter Wasser

"Faulebach"

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 21
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3.3.7 Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung ®

ERLAUTERUNG

Uberblick Mogliche
| /

Uberga%(t am Entwasserungsgraben "B269" @
R (ggepunkt Abwasserkanal durch @

bergabepunkte

&} rsorger "AZU"
Ubergabestelle am Vorfluter @
"Faulebach”
Date: 21-05-17 % Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 22
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Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung

An der
Grofle DN

en Anschlussstelle 1 befindet sich ein Durchlass der

Date: 21-05-17
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Confidential - © WPW
3.3.7 Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung o

ERLAUTERUNG

4 Einzuqsqebi@
L Gelber&w

A= @ha

&}%Bereich -

- Die GrofRe des Planungsgebietes betragt ca. 63 ha bei einem
Versiegelungsgrad von 80%.

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW
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3.3.7 Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung— Street drainage Variant A L o

Ubergabestelle am @
Entwasserungsgraben "B269"

Employees
Ubergabestelle am Vorfluter @

Fauiebact’ a‘ Ao

FlieRrichtung "Strallen-
entwésserung —_—
Regenwasserbehandlung . ’
Truck|
mng
- \
Parking 38

() % ---ﬂ---
r"
710 330 A

® ]

Page: 25
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3.3.7 0 [ [ ' ' \
X

Employees
"Faulebach"

FlieRrichtung "StralRen- > = | '
-.,ﬂ“-@

entwésserung Z
Inboun = }
Regenwasserbehandlun Z
9 9 . p 210 220
J Truck
N %- aiting
< 5 area
@F .- \

Parking

Ubergabestelle am Vorfluter @

@

& Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 26
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3.3.7 Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung— Roof drainage o

FlieRrichtung Employt‘ees

,Dachabfluss* —
Zisterne -

Car Parking

sitors
%’ i
Office

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 27
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BERATEN PLANEN STEUERN

3.3.7 Regenwasserentsorgung— Verzdgerte Regenwasserableitung
Duration level | Precipitation Rain donation | Throttle discharge |Difference spez. Storage ERLAUTERUNG
(D) height (N) (r) donation rund gr volume (s )
min mm l/(s*ha) l/(s*ha) l/(s*ha) m3/ha Berechnung Regenriickhaltbecken
5 13,5 451,6 38,5 413,1 149 = Einzugsgebiet Gelb n=0,02
10 19,7 328,2 38,5 289,7 209
15 241 267,7 38,5 229,2 248 . . .
20 275 2296 385 1911 275 Einzugsgebietsflache (Ae) 30,50 ha
30 32,8 182,4 38,5 143,9 311 . x
25 38.6 142.8 385 1043 338 Undurchlassige Flache (Au) 23,79 ha
60 42,9 119,3 38,5 80,8 349 Abfluss-
90 45,7 84,7 38,5 46,2 300 koeffizient (Psi) 0,78
120 47,9 66,5 38,5 28,0 242
180 51,1 473 38,5 8,8 115 Spez. Drossel-
240 53,5 37,2 38,5 -1,3 -22 abflusskoeffizient Jork 30,0 I/(s*ha)
360 57,3 26,5 38,5 -12,0 -310
540 61,4 18,9 38,5 -19,6 -761 Trockenwetterabfluss Qrd,am 0,0 s
720 64,5 14,9 38,5 -23,6 -1221
1080 69,2 10,7 38,5 -27,8 -2159
1440 72,9 8,4 38,5 -30,1 -3117 Bestimmung der Drosselabflussspende
2280 89,9 5,2 38,5 -33,3 -5460 .
4320 100,7 3,9 38,5 -34,6 -10750 Qor, max = Qoric” Ae 915,0 Uis
v QorRu = (Qur - Qr,d,am) / Au 38,5 l/(s*ha)
Calculation of the required retention volume: V.= Vs,u * Au
®
349 m3/ha X 23,79 ® = 8.308 m3 Vs,u =(ron - gor,Ru) *D * fz * fA * 0,06
Drainigg = 25 h

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 28
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BERATEN PLANEN STEUERN

3.3.7 Regenwasserentsorgung— Verzdgerte Regenwasserableitung
Duration level | Precipitation Rain donation | Throttle discharge |Difference spez. Storage ERLAUTERUNG
(D) height (N) (r) donation rund gr volume (vs )
min mm l/(s*ha) l/(s*ha) l/(s*ha) m3/ha Berechnung Regenriickhaltbecken
5 13,5 451,6 38,5 413,1 149 - Einzugsgebiet Rot n= 0,02
10 19,7 328,2 38,5 289,7 209
15 24,1 267,7 38,5 229,2 248 . . .
20 275 2296 385 1911 275 Einzugsgebietsflache (Ae) 32,50 ha
30 32,8 182,4 38,5 143,9 311 . . ..
25 38.6 142.8 385 1043 338 Undurchlassige Flache (Au) 25,35 ha
60 42,9 119,3 38,5 80,8 349 Abfluss-
90 45,7 84,7 38,5 46,2 300 koeffizient (Psi) 0.78
120 47,9 66,5 38,5 28,0 242
180 51,1 473 38,5 8,8 115 Spez. Drossel-
240 53,5 37,2 38,5 -1,3 -22 abflusskoeffizient qork 30,0 li(s*ha)
360 57,3 26,5 38,5 -12,0 -310
540 61,4 18,9 38,5 -19,6 -761 Trockenwetterabfluss Qr.d.am 0,0 l/s
720 64,5 14,9 38,5 -23,6 -1221
1080 69,2 10,7 38,5 -27,8 -2159
1440 72,9 8,4 38,5 -30,1 -3117 Bestimmung der Drosselabflussspende
2280 89,9 52 38,5 -33,3 -5460 .
4320 100,7 3,9 38,5 -34,6 -10750 Qor, max = Qork* Ae 9750 lis
v QorRu = (Qur - Qr,d,am) / Au 38,5 l/(s*ha)
Calculation of the required retention volume: V.= Vs,u * Au
®
349 m3/ha X 25,35 ® = 8.853 m3 Vsu=(ron-qorRu)*D *fz* fa * 0,06
Drainigg = 25 h
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3.3.7 Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung

ERLAUTERUNG

Das wunterirdische Regenwasserauffangbecken besteht aus
Polypropylen-Gitterboxen.

Die Gitterboxen haben den Vorteil, dass sie an jede GroRe
und Geometrie angepasst werden konnen. Die Boxen sind mit
speziellen technologischen Folien beschichtet. Das Ergebnis
sind absolut dichte, unterirdische Kunststoffbehalter.

Der Grundriss und die Hohe kénnen optimal an die baulichen
Anforderungen angepasst werden. Die Boxen sind hoch
belastbar und kénnen auch unter Verkehrsflachen, z.B. unter
Parkplatzen, eingesetzt werden. Die TV-Inspektion und
Wartung erfolgt Uber einen integrierten Inspektionstunnel.
Der Inspektionsvollblock bietet eine Lagerkapazitat von 400
Litern bei einem Bruttovolumen von 422 Litern. Mit einem
Speichervolumen von mehr als 95 % speichert er dreimal so
viel Wasser wie Ballasttroge.

Der Halbblock hat eine Hoéhe von 350 mm und wird
eingesetzt, wenn flache Systeme bendétigt werden, z.B. bei
hohem Grundwasserstand. Mit einem Bruttovolumen von 224
Litern bietet er ein Speichervolumen von 211 Litern.Die
Blocke bieten ein Speichervolumen von 95%.

Date: 21-05-17 Masterplan | SVOLT - Cell Production Plant Uberherrn | Confidential - © WPW Page: 30
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3.3.7 Regenwasserentsorgung— Verzogerte Regenwasserableitung

RUCKHALTUNG

LOSCHWASSERVERSOGUNG

@ Modul Inspektionslagerung / Infiltration @ Systemschacht @ Modul Inspektionslagerung / Infiltration @ Systemschacht
@ Geotextil @ Stufenadapter @ Geotextil @ Probenahmeschacht (vor Ort)
@ Wasserdichte Kunststoffdichtungsbahn (PE) @ Wasserdichte Kunststoffdichtungsbahn (PE)
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Abwasser ( Schmutzwasserentsorgung ) - Kalkulation

ERLAUTERUNG

r wird anhand der Mitarbeiterzahlen ermittelt, die
iterzahlen fur den 24 GWh-Ausbau wurden von SVOLT
rmittelt.

Grauwassernutzung

White collar
Overall Assembly line Engineering & (Administration, IT,
® Employees operater Warehouse staff | Accounts, Excutive

Managers) Max.
i & ployees per shift 720 60
\ Shifts 4 4 1
@ TTL 2.880 240 70

Total 3.190 (2.410 physical /day)

Date: 21-05-17
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Abwasser ( Schmutzwasserentsorgung ) — Grauwassernutzung

gebauden kann Uber ein eigenes Grauwassernetz gesammelt werden.

Das Wasser wird zentral gereinigt und in das Versorgungssystem der gro3en
Zisterne eingespeist. Der Wasserverbrauch der Mitarbeiter kann durch die
Nutzung von Grauwasser erheblich (ca. 25 %) reduziert werden.

Auf diese Weise kann die Zisternenanlage mit zusatzlichen 100 m® gereinigtem
Grauwasser pro Tag versorgt werden. Es ist im Weiteren zu prifen, welche
Einrichtungen zusétzlich an das Grauwassersystem angeschlossen werden
kénnten.

Es ist immer eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im Hinblick auf eine
Grauwassernutzung zu fihren, da MalRnahmen innerhalb von Gebauden und in
der Tech. Infrastruktur sind kostspielig.

Grauwasser Netzwerk K

[ InBetracht kommende Geb&ude

' Untergrund Zisternen-System (55.000 m?)
®
Date: 21-05-17 @
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Abwasser ( Schmutzwasserentsorgung ) — Klaranlage

Auslegung nach den Projektschritten 12 und 24 GWh - skalierbar
PE (Aquivalente) ca. 2.000 fiir 24 GWh

Trockenwetterabfluss 24 GWh (Zufluss KA) ca. 400 m3/d
Trockenwetterspitze 24 GWh ca. 80 m3h

Qt(Spitze) ca. 25 I/s

Klaranlage K
' Untergrund Zisternen-System (55.000 m?)
®
Date: 21-05-17 @
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eil der Untersuchung.

asser der Klaranlage kann durch eine 4. Reinigungsstufe (Ultrafiltration,
ohle, etc.) so weit gereinigt werden, dass es in das zentrale Zisternensystem
eingespeist werden kann.

Q

Eine Einleitung in die Vorfluter ware somit nicht erforderlich.

Damit kdnnen weitere ca. 300 m*/d an sauberem Wasser in die Zisternenanlage
eingespeist werden.

WWTP Abfluss zur Zisterne

Klaranlage K

! Untergrund Zisternen-System (55.

m?)

®
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